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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.Charakterystyczne parametry okreslajagce wielko$¢ obiektu i zakres robot
montazowych

Zakres modernizacji obejmuje:

- Wymiang 565 szt. istniejacych wyeksploatowanych i nieefektywnych opraw sodowych
wysokopreznych na nowoczesne oprawy ze Zrédtami $wiatta typu LED celem
zwigkszenia efektywnosci energetycznej i ekonomicznej oraz uzyskania whasciwych

parametrow os$wietlenia zgodnie z norma PN-EN13201;

- Wymiana 1 szt. wysigegnika w celu dostosowania dlugosci i konta nachylenia dla

spetnienia wymogéw normy oswietlenia ulicznego PN-EN13201

- modernizacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznym w celu dostosowania do go
zmniejszonej mocy systemu oraz instalacji systemu sterowania o$wietleniem ulicznym, w
zakres modernizacji wchodzi, wyniesienie 3 uktadéw pomiarowo-sterowaniczych poza
szafy stacyjne oraz modernizacja 6 istniejacych ukladéw pomiarowo-sterowaniczych

zainstalowanych w wydzielonych szafach SO
- Utylizacja materiatéw z demontazu

- Wykonanie pomiaréw kontrolnych instalacji o$wietlenia ulicznego w tym: badanie
rezystancji izolacji, badanie rezystancji uziemienia, badanie impedancji petli zwarcia,

pomiar natezenia oswietlenia ulicznego dla wybranych 10 odcinkéw ulic

Szczegdtowe parametry inwestycji:

Planowane prace ok
p (szt./kpl/m)
Demontaz istniejgcych opraw i Zrédet $wiatta [szt] 565
Zakup i montaz opraw o$wietlenia ulicznego ze Zrédtami typu
565
LED [szt]
Wymiana wysiegnikéw opraw o$wietlenia ulicznego [szt] 1




Modernizacja systemu sterowania o$wietleniem ulicznym
[szt]

Utylizacja zdemontowanych materiatéw w tym zrédet swiatta
[kpl]

O$wietlenie ma zapewnié¢ bezpieczne i wygodne poruszanie sig uzytkownikom drog przy
wykorzystaniu nowoczesnych Zrédet $wiatta i opraw oswietleniowych, a jednoczesnie
energooszczednych, spelniajgcych warunek mozliwie niskich kosztéw eksploatacii.
Zastosowane oprawy o$wietlenia ulicznego muszg zapewni¢ spelnienie normy oswietlenia
ulic PN-EN13201 i dla potwierdzenia spelnienia powyziszej normy Wykonawca jest
zobowiazany przedstawi¢ obliczenia fotometryczne dla kazdej sytuacji wskazanej w Tabeli
nr 1. Do obliczen nalezy przyjmowaé parametry drogi oraz kategorie o$wietlenia wskazane
w Tabeli nr 1, wspétczynnik utrzymania réwny 0,9 i wspétczynnik odbicia nawierzchni
utwardzonych R3 réwny 0,070. W obliczeniach fotometrycznych nalezy umiesci¢ numer ,1D”
zgodny z numerem zawartym w Tabeli nr 1. Do oferty nalezy zataczy¢ tabele doboru opraw

dla kazdej sytuacji wskazanej w Tabeli nr 1, zawierajaca nazwg, typ oprawy oraz jej moc.

1.2.0golne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

Modernizacja o$wietlenia wplynie na poprawe bezpieczenstwa ruchu i
bezpieczefistwa mieszkaficow. Celem modernizacji o$wietlenia jest obnizenie mocy
zainstalowanych urzadzen oéwietleniowych i podniesienie jakosci oswietlenia drog.
Istotnym efektem przeprowadzenia inwestycji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie
znaczne obnizenie energochlonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego
sprzetu o$wietleniowego, o najwyzszych parametrach uzytkowych. Osiagnigcie powyzszego
celu pozwoli na uzyskanie znaczacych efektéw ekologicznych, zwigzanych ze zmniejszeniem
zuzycia energii oraz efektow ekonomicznych zwiazanych z obnizeniem kosztéw eksploatacji

systemu o$wietlenia ulicznego.



2. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN MONTAZOWYCH I
WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania -

pod wzgledem ekonomicznym.
Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za:

e wszelkie sprawy zwigzane z pracami projektowymi, instalacjg oraz poprawnym

dziatanie poszczegdlnych urzadzen

e spdjnos¢ pomiedzy potencjalnymi podwykonawcami zapewniajacg catkowita
kompatybilnos¢ sprzetu i robét, zaréwno na poziomie poszczegoélnych czesci jak i catych
systemow;

e kompletnos¢ i poprawne funkcjonowanie wszystkich systemow.

Z uwagi na to, ze ulice bedg normalnie funkcjonowaé¢ w czasie prowadzenia robot,
ograniczenia w korzystaniu z ulicy i dostepnosci do niej winny by¢ uzgadniane przez
Wykonawce na biezgco z Zamawiajgcym. Wykonawca winien, projektujac, zastosowac sie do
obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa, wymogoéw dla dojazdéw i prowadzenia prac na
obiekcie. Koszty ubezpieczenia Robdt beda ponoszone przez Wykonawce. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie konieczne Srodki ostroznos$ci, majace na celu zabezpieczenie
wszystkich urzadzen, konstrukeji, drég dojazdowych itp. przed uszkodzeniami zwigzanymi z
wykonywaniem przez niego robot. W razie spowodowania przez Wykonawce jakichkolwiek
uszkodzen, powinien on bezzwlocznie te uszkodzenia naprawi¢. Niedopetnienie tego
warunku spowoduje wykonanie napraw przez Zamawiajacego i obcigzenie Wykonawcy

zwigzanymi z tym kosztami.

Pozyskiwanie i préoby materiatéw, przed przystgpieniem do wykonawstwa Robét
Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do zatwierdzenia szczegélowy wykaz
materiatow, ktérych zamierza uzy¢, wraz z wszelkimi swiadectwami badan. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan materialow, przedstawiania swiadectw, atestow i
aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb ciagly spelniaja wymagania umowy w czasie postepu Robét. Materialy
uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi norm polskich i norm branzowych i posiadac

odpowiednie certyfikaty. Dokumentem potwierdzajacym mozliwos¢ zastosowania danego
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wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajgca do stosowania. Od dostawcy wyrobu
wymagana jest rowniez deklaracja zgodnosci, wystawiona wylgcznie na jego
odpowiedzialno$¢, potwierdzajgca zgodnos¢ danego wyrobu z normami lub innymi
dokumentami normatywnymi, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami. Dodatkowe
zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie
Zamawiajgcego (np. informacje o systemie jakosci, wyniki badan). Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i byly dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego. Miejsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w
obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza Placem

Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPECYFIKACJIA TECHNICZNA ZASTOSOWANYCH GOEWNYCH MATERIALOW

3.1.0prawy uliczne

Oprawy oswietleniowe przeznaczone do zainstalowania powinny posiada¢ nastepujace
wiasciwosci i parametry:

1) Nalezy stosowa¢ oprawy oSwietleniowe zgodne Z norma PN-EN
62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych lub réwnowazng obowigzujgcg na terenie Unii Europejskiej,

2) Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC, jest to ogodlnoeuropejskie
oznakowanie potwierdzajace zgodnos$¢ produktu z europejska normg EN
dotyczgca bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego, oraz $wiadczace o
stosowanym w produkcji systemie zarzadzania jakos$cig

3) Oprawa wyposazona w panel z diodami LED ktéry w razie uszkodzenia
mozna wymieni¢ bez koniecznosci wymiany catej oprawy.

4) Panel LED wyposazony w kostke przylgczeniowg, ktéra w razie jego
awarii umozliwi jego wymiane.

5) Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, Zzeby w przypadku przepalenia
;ie; ktérejs z diod zmienit sie jedynie strumien $wietlny emitowany przez

oprawe a nie jej rozsyt $§wiatta (powinna by¢ zachowana réwnomiernosé
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oswietlenia na catej powierzchni o$wietlanej drogi).

6) wartosci wskaznika udziatu swiatla wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

7) Minimalna wymagana gwarancja na oprawy 5 lat

8) Zywotno$é zrédta swiatta Diod - L80B10 80 000 godzin pracy

9) klosz oprawy wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci na uderzenia
min. IK,09

10) Oprawa wyposazona w zawdr antykondensacyjny, =zapobiegajgcy
kondensacji pary wodnej w oprawie.

11) I1 klasa ochronnosci elektrycznej,

12) skutecznos$¢ Swietlna oprawy (stosunek strumienia $wietlnego
wychodzacego z oprawy do mocy catkowitej oprawy) nie mniejsza niz
130 Im/W

13) Oprawa przystosowana do pracy w temp. Od -30°C do +40°C,

14) Wspotczynnik mocy cos >0,93

15) Material: obudowa z formowanego wysokoci$nieniowo aluminium
zabezpieczona w technice proszkowej na kolor z palety RAL

16) Oprawa wyposazona w regulowany uchwyt montazowy o minimalnym
kacie regulacji w zakresie od -20 do +20 stopni od poziomu

17) Stopien ochrony minimum IP66 dla czesci optycznej i elektrycznej.

18) Oprawa wyposazona w gniazdo umozliwiajgce podlgczenie sterownika
dwukierunkowego dowolnego producenta oraz umozliwiajgce sterownie
pracg zasilacza oprawy

19) Ochrona przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 10kV

20) Oprawa wyposazona w zabezpieczenie termiczne

21) Oprawa wyposazona w bez narzedziowy dostep do komory zasilacza ze
zlgczem odcinajgcym napiecie od zasilacza po jej otwarciu

22) Zasilacz elektroniczny zapewniajacy w standardzie funkcjonalno$é DALI
lub analogowy

23) Temperatura barwowaZ4000K , CRI powyzej 70.

24) Wymagana deklaracja CE lub réwnowazng obowigzujacg na terenie Unii
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Europejskiej

25) Oéwiadczenie o zgodnoéci urzadzenia z Dyrektywa 2014/35/UE LVD
- dyrektywa niskonapigciowa

26) Dostepno$¢ plikéw fotometrycznych (np. format .dt) oraz kart
katalogowych.

27) Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji
o$wietleniowej na calym o$wietlanym obszarze, wymaga sig, aby oprawy
drogowe o réznych mocach posiadaly zblizony do siebie ksztatt. Wymaga
sie, aby oprawy oswietlenia drogowego byly wykonane w Kkolorze
zgodnym z paletg RAL.

28) Oprawy muszg by¢ spéjne z systemem serwisowym Gminy, ktéry opiera
sie na zatozeniu, ze Zrédlo $wiatta powinno byé w peini wymienialnym
zintegrowanym panelem LED - Wymiana panelu LED ma by¢ dokonywana
za pomocy odkrecenia $rub lub zwolnienia zatrzaskdéw, dokonywana za
pomocy standardowych narzedzi i panel LED wyposazony w kostke
przylaczeniowa, ktéra w razie jego awarii umozliwi jego wymianeg bez

potaczen lutowanych

3.2.System sterowania

SYSTEM musi spelnia¢ nastgpujgce parametry:

1) SYSTEM jest systemem dopuszczajgcym stosowanie opraw rdznych
producentow

2) SYSTEM musi mieé w standardzie montaz sterownikéw w
oprawie za pomoca gniazda, umozliwiajagcych podiaczenie sterownika
dwukierunkowego oraz umozliwiajace sterownie praca zasilacza oprawy
przez sygnal odbierany przez sterownik, bez dodatkowej ingerencji w
oprawe

3) SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej (dopuszczalne jest
wykorzystanie jedynie czestotliwoéci nie wymagajacych ponoszenia

przez Zamawiajacego oplat za korzystanie z komunikacji radiowe;



wewnatrz systemu), pomiedzy punktem zbiorczym - radiostacjg bazowg
a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji punktu
zbiorczego.

4) Wymagana jest pelna dwukierunkowos$¢ transmisji punktéw zbiorczych z
oprawami

5) Oprawa w po utracie komunikacji ze Stacja Bazowa pracuje w trybie
autonomicznym- tzn. Realizuje wcze$niej zadany plan pracy.

6) Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe musza komunikowaé¢ sie =z
centralnym serwerem za pomocg komunikacji 3G, 4G, 5G lub LTE

7) System ma by¢ odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji w
ramach sieci 2G obecnie lub w przysztosci. Pod pojeciem odporny
rozumie sig, ze utrata komunikacji w ramach sieci 2G na terenie Gminy
nie moze powodowac¢ zadnych dodatkowych kosztéw dla Zamawiajacego

8) Oprogramowanie SYSTEMU - interface - musi komunikowaé¢ sie z
uzytkownikiem w jezyku polskim. Dostep do interface/oprogramowania
musi byé¢ dostepny z komputera lub smartfonu, tabletu lub innego
urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przegladarke
internetowa. Dostep do oprogramowania szyfrowanym potgczeniem musi
by¢ zabezpieczony logowaniem i hastem

9) Wszystkie elementy SYSTEMU muszg mie¢ stopien szczelnosci réwny
lub wyzszy od IP65, temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C
do 40C, wszystkie elementy SYSTEMU muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV.

10) SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja)
przez sie¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej - bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

11) SYSTEM musi mieé mozliwosé sterowania - $ciemniania
wszystkimi oprawami z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego.

12) Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng
lokalizacje opraw na ogélnie dostepnym systemie mapowym z licencjg
wolnego oprogramowania, przedstawienie wszystkich mierzonych

parametréw, generowanie raportéw, programowanie parametréw pracy
9



opraw, reczng zmiane parametrow.

13) SYSTEM musi sie komunikowaé¢ z réznymi systemami zasilaczy
stosowanych w oprawach LED ze $ciemnianiem, sterowniki systemu
muszg by¢ uniwersalne, umozliwia¢ sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI,
zakres sterowania od 0% do 100%

14) SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w Kkazdej oprawie
indywidualnie:

- elektryczne: moc, prad, napiecie, wspotczynnik mocy
- czasu: czas zalgczenia opraw, czas $wiecenia
- opraw: uszkodzenia, zatgczenia, utraty tacznosci

15) SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wylaczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza,

natezenia oswietlenia dziennego

-redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw

- zatgczanie i wylaczanie pojedynczej oprawy

- mozliwo$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

-redukcje reczng poziomu os$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw,
catej instalacji

- mozliwoé¢ ustawienia réznych parametréow $wiecenia opraw w

ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i w weekendy

- mozliwo$¢ ustawienia réznych parametréw Swiecenia opraw na

bazie kalendarza w zalezno$ci od sezonu roku oraz swigt

- mozliwo$¢ sterowania oprawg w zakresie: wlgcz/wylgcz, Sciemnienie

do jednego poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w

ciagu nocy do minimum o$miu poziomdw Sciemnienia oprawy

- mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie

do nich

poszczegdlnych opraw

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu
- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego,

10



btedéw komunikacji,
- generowanie raportéw zuzycia energii oraz raportéw btedéw i
innych raportéw z mierzonych parametréw przez SYSTEM
- dodawanie nowych punktéw swietlnych do systemu
- tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu
z mozliwoscig

zmiany w dowolnym momencie

16) mozliwo$¢ zmiany parametréw $wiecenia opraw poprzez operatora

17) Oprawy muszg si¢ komunikowa¢ automatycznie ze stacjag bazowg, bez
koniecznosci ingerencji operatora po awaryjnym zaniku i powrocie
napiecia zasilania

18) SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw
SYSTEMU

19) SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu

20) Gwarancja SYSTEMU minimum 10 lat. Gwarancja na SYSTEM ma byé¢
niezalezna od udzielonej przez Wykonawce gwarancji na roboty
elektryczne, Minimalny zakres gwarancji w okresie gwarancji obejmuje:
urzgdzenia, zdalng aktualizacje oprogramowania, utrzymanie systemu
w  pracy, dostep do oprogramowania systemu, szkolenie
wskazanej przez Zamawiajacego liczby pracownikéw po uruchomieniu
SYSTEMU w cyklu co najmniej 3 szkolenn przed podpisaniem protokotu
odbioru koncowego. Wpykonawca zapewni tez zdalne wsparcie
serwisowe, ustawienie co najmniej jednego harmonogramu Swiecenia
przed datg odbioru koncowego. W okresie gwarancji system sterowania
nie moze generowa¢ dodatkowych kosztéw zwigzanych z jego

funkcjonowaniem.

Na potwierdzenie posiadania przez oferowany system sterowania
oswietleniem ulicznym w/w funkcjonalnos$ci, Wykonawca przed podpisaniem
umowy przedstawi karte techniczng zawierajaca co najmniej informacje
potwierdzajace spetnienie opisanych powyzej funkcji. Wykonawca odpowiada za
zgodnos¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie techniczne;j.
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3.3.Wysiegniki

Wysiegniki jednoramienne z rur ocynkowanych o s$rednicy od 48mm do 60mm o
wysiegu 1,5m i wysokosci 1 nalezy tak dobra¢ aby oprawy na nich zamocowane

utworzyly linie o$wietleniowa w miare prostg wzgledem osi jezdni.

3.4.Przewody

Polaczenie pomiedzy przewodem sieciowy a oprawa wykona¢ przewodem z zytami
miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, o przekroju zyt 2,5mm2

-np. YDY 2x2,5 mm2.

3.5.0sprzet liniowy

Do potaczen przewoddw nalezy zastosowac zaciski izolowane jednostronnie i/lub
dwustronnie przebijajace izolacje. Przewody fazowe zasilajgce oprawy nalezy
zabezpieczy¢ przy pomocy izolowanych bezpiecznikéw skrzynkowych z wktadkami
topikowymi D01 lub BiWts dobranymi do mocy opraw. Osprzet stuzgcy do mocowania

przewoddéw liniowych - izolowany - kompatybilny z typem przewodow.
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