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Ja nizej podpisany
Oswiadczam, ze: projekt budowy przytgcza cieplnego wraz weztem cieplnym w Michatowie -

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

............................................

Andrzej Falkowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-RA1-6GS-DWS *

Pan Andrze] Falkowski o numerze ewidencyjnym PDL/IS/0142/05

adres zamieszkania ul. Wrébla 10, 15-032 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-07-01 do 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-05-31 roku przez:

Wojciech Kaminski, Przewodniczgcy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mogna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



IL. OPIS TECHNICZNY -PRZYLACZE CIEPLNE

1. Zakres opracowania
Niniejszy projekt zawiera rozwigzanie techniczne budowy przylacza cieplnego wraz

wezlem cieplnym przy ul. Sienkiewicza 5 w Michalowie.

2. Opis zagospodarowania terenu i dane techniczne

Na trasie inwestycji zgodnie z mapa do celow projektowych usytuowane jest uzbrojenie
podziemne: kable energetyczne, telekomunikacyjne, kanalizacja, sie¢ cieplna. Ponadto
wystepuja obiekty nadziemne: budynek Zespolu Szkoét, ulica, chodnik.

Teren inwestycji zlokalizowany jest czeSciowo w strefie ochrony konserwatorskiej ,,B”,
ktora zgodnie z § 45 ust. 2 pkt 2 Uchwata Nr XXXIV/234/05 Rady GMINY MICHALOWO z
dnia 17 listopada 2005 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
miejscowosci Michalowo - jest strefg czgsciowej ochrony konserwatorskiej obejmujaca obiekty i
tereny podlegajace rygorom z zakresu utrzymania zasadniczych elementéw rozplanowania
istniejgcej substancji zabytkowej oraz charakteru i skali nowej zabudowy — utrzymanie
dotychczasowego uktadu ulic i linii zabudowy. Projektowana sieé nie narusza ww. warunkow
uchwaly w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miejsScCowoscl
Michatowo, przyjete rozwiazania projektowe sg zgodne z wytycznymi okreslonymi w ww.
uchwale. Projektowana sie¢ przebiega w sposob gwarantujacy maksymalng ochrong zieleni, przy
realizacji inwestycji nie wystepuje konieczno$é likwidacji istniejgcych drzew. Projektowana sie¢
nie stwarza zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia ludzi. Lokalizacja projektowane]
sieci uwzglednia przebieg istniejacych sieci uzbrojenia terenu — nie wystepuje kolizja z
istniejacymi sieciami i innymi obiektami budowlanymi. Wptyw eksploatacji gérniczej na dziatke
— nie dotyczy.

Do budowy elementéw preizolowanych stosowaé rury z PE-Xa z izolacjg PUR.

Rury preizolowane powinny spetnia¢ wymagania nastepujacych norm:

* PN-EN 15632-1 Sieci cieplownicze -- System preizolowanych rur gietkich -- Czesc 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan

* PN-EN 15632-2 Sieci cieplownicze -- System preizolowanych rur gietkich -- Czesc 2:
Zespolone plastykowe rury przewodowe; wymagania ogélne i metody badan

Rura przewodowa - wykonana z polietylenu PE-Xa sieciowanego metoda

wysokocisnieniowa, w wersji SDR 11, z warstwa antydyfuzyjna, o parametrach:

- dtugotrwata temperatura pracy: max 95 °C i cisnienie 6 bar,

- krotkotrwate przekroczenia dopuszczalnej temperatury do 110 °C (sytuacje awaryjne).
[zolacja rury preizolowanej - z pianki poliuretanowej,o wspotczynniku przenikania ciepta Aso
inital <0.025 W/m*K.

Plaszcz zewnetrzny - rura ostonowa z polietylenu z bariera antydyfuzyjna.

Przejscia przez Sciany wykona¢ jako szczelne, z wykorzystaniem systemowych
uszczelnien gumowych. Rurociagi zakonczy¢é w wezlach cieplnych za pomoca systemowych
pokryw termokurczliwych. Na wejsciach do budynkow zastosowaé mocowania stale, w
odlegtosciach zalecanych przez producenta systemu.

3. Roboty ziemne
3.1. Wykopy

Po sporzadzeniu wytyczenia trasy nalezy zlokalizowacd istniejace uzbrojenie poprzez
reczne wykonanie poprzecznych przekopdw. Zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia
podziemnego dokona¢ zgodnie z wytycznymi gestorow sieci.
Po odkryciu uzbrojenia podziemnego i zweryfikowaniu jego rzednych pozostatg czgs¢ wykopow
wykonac koparka kotowa podsiebierng. W miejscach gestego uzbrojenia podziemnego oraz w
poblizu ogrodzen i obiektow budowlanych roboty prowadzi¢ recznie. Wykop koparkg prowadzi¢
do 10 cm powyzej planowanego poziomu utozenia rury. Dalsze poglebianie wykonac recznie



zachowujac odpowiednie spadki. Na dnie wykopu zaprojektowano podsypke piaskowa gr.10
cm, a takze zasypke gr. 20cm.
Rurociagi nalezy uktada¢ na zagtebieniu ok. 0.8m, z mozliwoscia lokalnego zmniejszania
zaglebienia (do nie mniej niz 0,4m w terenach zielonych i 0,7m w drogach) lub zwigkszania
zaglebienie (do nie wigcej niz 2m), z uwzglednieniem ominigcia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego.
W miejscach potaczen rurociggow wykop nalezy powigkszy¢ od ok.30 cm co ulatwi roboty
montazowe i izolacyjne.
Przejscia poprzeczne pod jezdniami utwardzonymi wykonac¢ w rurze ostonowej przeciskiem.

Roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego, w szczegdlnosei kabli energetycznych i
gazociggu, prowadzi¢ recznie pod nadzorem gestora sieci. Przewody zabezpieczy¢ na czas
budowy, a przed zasypaniem zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami wlasciciela uzbrojenia.
3.2. Zasypanie wykopow

Zasypanie wykopow moze nastapi¢ po zmontowaniu rurociagdéw gdy dokonano:
- inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete
- proby cisnieniowej wszystkich rurociaggow
- odbioru izolacji potaczen mufowych
- sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacja i uzyskania zgody inspektora na zasypanie.
Zasypanie wykopow nalezy rozpoczaé od miejsc potaczen przy pomocy piasku o zawartosci
ziaren 0-4 mm bez zanieczyszczen czegsciami roslin.korzeni ,darni czy czgsci gliniastych.
Zasypywac warstwami ok. 10 cm ubijajac r¢gcznie lub ubijakami z ptaskim dnem.

Na wysokosci min 20 cm nad gérnym ptaszczem ostlonowym nalezy zakonczy¢ ubijanie

warstw piasku i utozy¢ tasmy ostrzegawcze.
Dalsze zasypywanie moze by¢ wykonywane gruntem rodzimym bez kamieni i zanieczyszczen
przy pomocy spycharki .
Po zakonczeniu prac ziemnych nalezy odbudowac¢ istniejgce nawierzchnie utwardzone, elementy
matej architektury. Tereny zielone zasia¢ trawa.

4. Montaz elementéw preizolowanych
Przed rozpoczeciem montazu elementéw nalezy dokona¢ sprawdzenia kompletnosci

dostawy ze specyfikacja.
Montaz moze by¢ prowadzony przez przeszkolona przez producenta brygade pod kierunkiem
kierownika budowy posiadajacego uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo przeszkolenia.
7.1. Ukladanie rur

Po odebraniu przez inspektora nadzoru robot ziemnych elementy preizolowane nalezy
rozmiesci¢ wzdhuz wykopu.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ z wykorzystaniem tzw. ,kompensacji sinusoidalne;”.
Na zatamaniach rur nie przekracza¢ dopuszczalnych przez producenta promieni gigcia.
7.2. Laczenie rur preizolowanych

Podstawowa metoda polgczen na sieci w miejscach niedostgpnych - mufa

elektrooporowa przystosowana do zgrzewania rur PE-Xa z warstwa antydyfuzyjna. Dopuszcza
sie stosowanie potaczen za pomocg tulei zaciskowej, w pomieszczeniach wezldw cieplnych i
studzienkach z dostgpem dopuszczalne sa potaczenia skrecane.
7.3. Izolacja potaczen elementdw preizolowanych

Po pozytywnej probie szczelnosei nalezy przystapi¢ do izolacji termicznej potgczen rur.
Mufowanie wykonac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej oraz matej wilgotnosei.
Mufy w miejscach potaczen rur — zgodnie z wymaganiami producenta systemu preizolowanego,
z izolacjg w postaci pianki poliuretanowe;j.
Podczas prac przestrzega¢ warunki BHP oraz instrukcji montazowej producenta rur.

5. Plukanie
Po zakonczonym montazu a przed probg szczelnosci rurociagi nalezy wyptukac
mieszanka wodno-powietrzng zgodnie z technologia podana w Informatorze COBRTI-Instal Nr



2-3/76. Migjsce poboru wody - punkt czerpalny na terenie budowy zasilony z wlasnego ujecia
wody (beczkowozu) lub z instalacji w wezle cieplnym (za zgoda administratora).

6. Badanie szczelnosci polgczen

Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ po zakonczeniu wszystkich robot montazowych przed
izolacja termiczng potaczen.
Probe cisnieniowg rur z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta
systemu. Na okolicznos¢ pozytywnej proby cisnieniowe] nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

7. Armatura i urzadzenia
W miejscach montazu armatury przewiduje si¢ montaz systemowych studzienek

cieptowniczych. Montaz studzienki — zgodnie z wytycznymi producenta. Dopuszcza sig
stosowanie studzienek z kregdéw betonowych, wykonywanych na budowie.

Studzienki oznaczono w czesci graficznej oznaczeniami:

- S: dla studzienek z armaturg odcinajgca na projektowanych przytaczach — z zaworami o
polaczeniach zaciskowych do srednicy D=63mm i z zaworami o potgczeniach kotnierzowych dla
wigkszych srednic,

- Tr: dla studzienek z trojnikami i armatura odcinajacg na potrzeby ewentualnej rozbudowy sieci,
o srednicy 110x110mm - Trl — z zaworami o polgczeniach kolnierzowych.

W najwyzszych i najnizszych miejscach rurociggéw nalezy zamontowac odpowiednio
odpowietrzenia i odwodnienia.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewody z rur stalowych czarnych w pomieszczeniach wezlow cieplnych nalezy

oczyscié z rdzy szczotkami stalowymi w/g instrukeji KOR - 3A, a nastepnie pomalowaé
dwukrotnie farba antykorozyjna odporng na temperature do 2000C.
Rur preizolowanych nie nalezy malowac.

9. Izolacja termiczna
Rury preizolowane sg zabezpieczone przed stratami ciepta u producenta. Miejsca

potgczen rur nalezy zaizolowac termicznie za pomoca pianki poliuretanowej wlanej do mufy
potaczeniowej zgodnie z technologig producenta. Rury prowadzone w budynkach nalezy
zaizolowa¢ termicznie elementami prefabrykowanymi PUR.

10. Kompensacja
Do kompensacji wydtuzen wykorzystano naturalne zatamanie trasy.
Rury z tworzyw sztucznych podlegaja samokompensacji, w czasie ukladania rurociagi uktada¢ w

ksztakcie sinusoidy.

11. Uwagi koncowe.
Wszelkie prace nalezy wykonaé zgodnie z niniejsza dokumentacja ,wymogami

zawartymi w instrukcji producenta rur preizolowanych oraz "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz.Il.Instalacje sanitarne i przemystowe".
Roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego prowadzi¢ rgcznie pod nadzorem pracownika
gestorow mediow. Przewody zabezpieczy¢ na czas budowy zgodnie z zamieszczonym w czgsci
graficznej rysunkiem, a przed zasypaniem zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami wlasciciela
uzbrojenia.



12. Specyfikacja podstawowych materialéw
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II. OPIS TECHNICZNY -WEZEL CIEPLNY

1. Podstawa opracowania

- zlecenie 1 umowa z Inwestorem
- plan sytuacyjny terenu w skali 1:500
- wizja lokalna

- wytyczne projektowania i normy branzowe

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wezla cieplnego w budynku Zespotu Szkot w
Michalowie, przy ul. Sienkiewicza 5:
Obiekt zasilane beda w czynnik grzewczy z projektowanej sieci cieplnej wykorzystujacej
nadmiar ciepta z biogazowni. Projektowany wezel cieplny ma za cel wspomaganie ogrzewania
budynku i zostanie wlaczony w uktad technologiczny instalacji c.o. istniejacej kottowni. W
zakresie CT i CWU wezet cieplny bedzie dostarczal media na potrzeby projektowanych (wg

odrebnego opracowania) instalacji rozbudowy Szkoty.

3. Dane ogolne

W obiekcie funkcjonuje kottownia na miat z dodatkowo zainstalowanym kottem na pellet.
Parametry instalacji grzewczych: 90/70°C.

Biorac pod uwage wymagane parametry grzewcze istniejgcej kottowni, a takze parametry
czynnika grzewczego z biogazowni (85/700C) - sg one niewystarczajace do zapewnienia
pelnych potrzeb grzewczych w okresie mrozow. Natomiast beda wystarczajace w okresach
letnich oraz czgsciowo w okresie zimowym. W zwigzku z powyzszym schemat technologiczny
uwzglednia wspolprace (zalaczanie) istniejacych kottoéw w przypadku dostarczenia zbyt niskie;j
temperatury czynnika grzewczego z biogazowni.

Na potrzeby instalacji CT w projektowanym (wg odrebnego opracowania) budynku sali

gimnastycznej zaprojektowano odrgbny wymiennik ciepta.

4. Opis przyjetych rozwigzan

Zrodlem zasilania wezta cieplnego bedzie projektowane przylacze cieplne do

pomieszczenia kottowni.
Zaprojektowano instalacje wezla cieplnego o parametrach pracy:

- strona pierwotna: 85/70°C,



- strona wtorna: 80/65°C.

Zaprojektowano wezet cieplny kompaktowy, np. Danfoss. W weZle cieplnym zaprojektowano
wymienniki plytowe, lutowane, max spadek cisnienia na wymienniku po stronie pierwotne;j i
wtornej: 10 kPa.

Jako pompy obiegowe zastosowano pompy bezdlawnicowe, z ptynna regulacja obrotow, klasa
energetyczna ,,A”.

Pomiar energii cieplnej bgdzie realizowany przez licznik ultradzwickowy montowany na
zasileniu wymiennika ciepta po stronie pierwotnej.

Regulacja przeplywu czynnika grzewczego bedzie si¢ odbywata za pomoca niezaleznego od
ci$nienia wielofunkcyjnego zaworu: rownowazacego z ograniczeniem przeptywu i
charakterystyka regulacyjna niezalezng od wahan cisnienia dyspozycyjnego w sieci,
umozliwiajacego montaz sitownika z liniowg charakterystyka regulacji. Przewidziano montaz
zaworu wraz z sitownikiem i regulatorem pogodowym.

Rury stalowe przewodowe, ze szwem, tgczone przez spawanie.

Armatura odcinajgca: kurki kulowe kotnierzowe lub spawane, PN 10, temp. pracy do 100°C .
[zolacje wykonac z otulin z pianki PUR o wspolczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035[W/(m
K)] gr. 30mm. Dla rur o srednicy wewngtrznej wiekszej od 35 mm grubos¢ izolacji powinna by¢
nie mniejsza niz srednica wewngtrzna rury. Przy zastosowaniu materiatu 1zolacyjnego o innym
wspotczynniku przewodzenia ciepta niz wyzej okreslony - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy
izolacyjnej.

Do budowy instalacji stosowac materialy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

5. Wykonanie robot

Nie obciazaé urzadzen cigzarem rurociggow do nich podtaczonych. Rurociagi uktadaé¢ na
wspornikach umocowanych w scianie, w przypadku gdy konstrukcja sciany nie pozwala na jej
obciagzenie, rurociggi mocowac na konstrukeji ze stali profilowej osadzonej w betonowe;
podlodze pomieszczenia wezla.

Przy montazu urzadzen przestrzegac zalecen z zataczonych do urzadzen instrukcji montazu. Dla
polaczen elektrycznych obowiazujacy jest schemat z DTR dostarczonych z urzadzeniami.
Zabezpieczenie przed korozja wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A. Oczyszczenie rur reczne.
Malowanie farbg termoodporng srebrzysto-szarg.

Zabezpieczenie zrédla ciepta - zawory bezpieczenstwa istniejace, zamontowane na kazdym
obiegu kottowym oraz w na zZrddle ciepta w biogazowni.

Nie wykonywac prac spawalniczych w poblizu zainstalowanych urzadzen AKPiA.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i proby szczelnosci. Plukanie
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i proby szczelnosci wezta przeprowadzi¢ po wmontowaniu wstawek w miejsce urzadzen

pomiarowych i regulacyjnych. Probe szczelnosci wykonaé na cisnienie 0,9 MPa (po zamknigciu

zaworow przy sprzeglach hydraulicznych).

Do urzadzen wymagajacych zasilania w energie elektryczng nalezy opracowac 1 wykonac
instalacje elektryczna z wewngtrznej instalacji kazdego obiektu.

Cato$¢ prac montazowych wykonaé zgodnie z ,, Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz.II. Instalacje sanitarne i przemystowe™.

Po zakonczonych pracach nalezy dokona¢ rozruchu istniejacych kottowni i projektowanych
wezldw cieplnych wraz ustawieniem istniejacej i projektowanej automatyki sterujgeej pracg

zrodet ciepla.

6. Dobor urzadzen

Zapotrzebowanie mocy na cele CO, CT i CWU

Parametr I Jedn. I Dane

Instalacja CO
Moc cieplna kW 290(W tym z rozbudowa Szkoty
Temperatury obliczeniowe R 80/65
Cisnienie dyspozycyjne kPa 30
Pojemno$é wodna dm° 3480

Instalacja CT
Moc cieplna kw 55
Temperatury obliczeniowe % 80/65
Cisnienie dyspozycyjne kPa 30
Pojemnos¢ wodna dm® 660

Instalacja CWU

Przeptyw c.w.u. m3 /h 3,11
Przeptyw cyrkulacji m3/h 0,93
Opor cyrkulacji kPa 30| Laczne opory instalacji i wezta cieplnego

Dobér Srednic rurociggéw strony pierwotnej

Lokalizacja rurociagu Przeptyw | Srednica | Predkosé Opor
[t/h] [mm] [m/s] [mmH20/m]
Wezel przylaczeniowy 30,05 100 0.95 12
CO 16,57 80 0.89 16
CW 10,33 63 0.75 14
GT 3.14 30 038 3

Dobdr srednic rurociagéw instalacyjnych

Lokalizacja rurociaggu Przepltyw | Srednica | Predkos¢ Opér
[t/h] [mm] [m/s] [mmH20/m]
CcO 16,57 80 0,89 16
CW 3.11 30 0.38 5
Cyrk 0.93 25 035 1
CT 3.14 50 0,38 5




Dobér urzagdzen wezla CO

Dobér wymiennika

Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Secespol
Qco= 290 x 1= 319 kW
Dobrano  wymiennik CO: LC110-120-2,5” z izolacja
Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

siec: 9.9kPa

instalacja: 9,7 kPa

Dobér pompy obiegowej

opory hydrauliczne rurociagéw w wezle cieplnym: 0.3 mSW
ci$nienie dyspozycyjne instalacji c.o.: 3 mSW
wymiennik: 0,97 mSW
Filtr siatkowy FS-1 Dn80 kvs= 125 0,18 mSW
Sumaryczna strata ci$nienia: 4,45 mSW
Wymagany przeptyw pompy: 16,57 x 1= 18,23 th

Dobrano:  pompa typ Magna3 50-150F

zasilanie: 1¥230-240V, 50 Hz
pobdr mocey: 22-601 W

Dobér urzadzen wezla CT

Dobér wymiennika

Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Secespol
Qct= 55 x 1,1= 61 kW
Dobrano  wymiennik CO: LB31-50H-1"" z izolacja
Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

siec: 9,1 kPa

instalacja: 8.6 kPa

Dobér pompy obiegowej

opory hydrauliczne rurociagdw w wezle cieplnym: 0,3 mSW
cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t.: 3 mSW
wymiennik: 0.86 mSW
Filtr siatkowy FS1- Dn50 kvs= 50 0,04 mSW
Sumaryczna strata cisnienia: 4,16 mSW
Wymagany przeptyw pompy: 3,14 x 1,1 = 3,46 th

Dobrano:  pompa typ Magna3 25-100

zasilanie: 1¥230-240V, 50 Hz
pobdrmocy: 9-163 W



Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

Pojemnosé ztadu zasilanego z wezta: instalacja c.o.: 0,66 m3

wezet cieplny : 0,05 m3

razem: 0,71 m3

Przyrost objetosci whasciwej wody od 10 °C do obliczeniowej temperatury na zasilaniu: 0,0224 -
Pojemnosé¢ uzytkowa naczynia: 15,9 dm3
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia z rezerwa eksploatacyjna: 15,9 dm3
Wysokosc¢ odpowietrzenia najwyzszego grzejnika: 165,5 m
Wysokosc krocéea przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia: 1555 m
Cisnienie wstegpne w przestrzeni gazowej naczynia: 1,2 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu : 3,5 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji (w przestrzeni wodnej): 1,2 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia: 31,11 dm3

Dobrano naczynie wzbiorcze REFLEX typ NG35, 6 bar
R %", D=354, H=459

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Parametr Symbol |Wartos¢ [Jednostka
Cisnienie nominalne sieci ciepfowniczej p2 6 bar
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa pl 4 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze r 935  |kg/m3
Wspditczynnik zalezny od relacji cisnien p2, pl b 2 -
Powierzchnia przekroju jednego kanatu wymiennika ptytowego [A 0,000015 |m2
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa M 0,58 |kg/s
Rzeczywisty wspolczynnik wyptywu zaworu arz 0,200 |-
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy ac 0,180 |-

Srednica kro¢ca doplywowego zaworu do 12,4  |mm

Zawor membranowy, SYR typ 1915, wielkos¢ 3/4" , 4bar
$rednica kroc¢ca doptywowego 0,014 m,temp. max. 1400C.

Dobor urzadzen wezla CWU

Dobor wymiennika

Wymienniki dobrano przy pomocy programu firmy Secespol
Qcwmax= 181 kW
Dobrano wymiennik CWU: LC110-40L-2"" z izolacja
Opory hydrauliczne wymiennika wynosza:

siec: 8.8 kPa

instalacja: 0,9 kPa

Dobé6r pompy cyrkulacyjnej

wymagany przeptyw cyrkulacyjny wynosi: 1,03 m3/h
wymagana wysokos$¢ podnoszenia wynosi: 3.0 mSW
Dobrano pompa typ UPS 25-60N

1*#230V, 50 Hz
50-70 W



Dobdér wodomierza wody zimnej
Qzw= 3,11 m3/h
Dobrano wodomierz wielostrumieniowy do wody zimnej produkcji Apator, typ WS-6,3 Dn25.

Doboér zaworu bezpieczefstwa ""na wodzie zimnej"
Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano zgodnie z norma PN-76/B-02440. Zabezpieczenie urzadzen c.w.u.

Cisnienie dopuszczalne podgrzewacza pl 5 kG/ecm?2
Cisnienie czynnika grzejnego p3 6 kG/em2
Cigzar objetosciowy wody grzejnej przy jej najnizszej temperaturze G 977.8 |kG/m3
Wspotezynnik zalezny od relacji cisnien p3, pl b 2 -
Powierzchnia przekroju jednego kanatu wymiennika ptytowego F 25,5 |mm2
Przepustowos¢ zaworu G 253567 |kG/h
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy ac 0,2 |-
Cisnienie na wylocie zaworu p2 0 kG/cm?2
Srednica kanatu dolotowego d 11,83 |mm
Dobrano zawor membranowy, SYR typ 2115, wielkos¢ %', 6bar

Srednica krééca doptywowego 0,014 m, nastawa stata 0,60 MPa

Dobér urzadzen wezla przylaczeniowego

Dobdr licznika ciepta

Licznik gtéwny:

Dobrano  ultradZzwigkowy licznik ciepta firmy Kamstrup, sktadajacy sie z:
-przelicznik wskazujacy na powr6t typ Multical 603, TYP: 603-E-236-1-32-2-20-00
-przeptywomierz Ultraflow 54 Dn 65mm, Qn 25.0 m3/h, montaz na zasilenie, typ: 65-5-CLCG
-czujniki temperatury Pt500, TYP: 65-00-0B0, w tulei typ: 65-57-327

-kvs= 102 m3/h

Opér przy przeplywie zimowym:

Dp = 0,87 mSW

Opor przy przeplywie letnim:

Dp = 0,1 mSW

Dobor regulatora temperatury CO

Dobrano zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 DnS0 Kvs=40, z sitownikiem AMV23
czujniki temperatury:

-ESMU-100 +kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.0.),

- ESMU-100 +kieszen ALT-SS 100 (powrdt sieciowy)

- ESMT (temp. Zewn.)

- termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 900C

kvs zaworu: 40 m3/h

spadek cisnienia na zaworze: 1,72 mSW




Dobér regulatora temperatury CT

Dobrano zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn25 Kvs=10, z sitownikiem AMV23
czujniki temperatury:

- ESMU-100 +kieszenn ALT-SS 100 (zasilanie ¢.0.).

- ESMU-100 +kieszen ALT-SS 100 (powrdt sieciowy)

kvs zaworu: 10 m3/h
spadek cisnienia na zaworze: 0,99 mSW
Dobér regulatora temperatury CWU
Dobrano zawdr regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn40 Kvs=25, z sitownikiem AMV33
czujnik temperatury: -ESMU-100 (CWU)
- termostat bezpieczenstwa: RAK.TB14208, nastawa 700C
kvs zaworu: 25m3/h
spadek cisnienia na zaworze latem: 1,71 mSW
1.71 mSW

spadek cisnienia na zaworze zima:

Dobrano regulator réwnowazacy Danfoss typ AB-QM Dn 100 + sitownik AMY



Zestawienie urzadzen wezla cieplnego — technologia
- dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen o rownowaznych parametrach jakosciowych i technicznych
oraz ewentualna zmiane lokalizacji urzadzen

LP Wyszczegolnienie ilos¢ Producent Lokalizacja
CO wymiennik CO: LC110-120-2,5"" 7 izolacja | szt.  |Secespol CO
CT. wymiennik CO: LB31-50H-1"" z izolacja | szt Secespol CT
CW wymiennik CWU: LC110-40L-2"" z izolacjg I szt.  |Secespol CW
PO pompa typ Magna3 50-150F | szt.  |Grundfos cO
PT pompa typ Magna3 235-100 | szt.  |Grundfos CT
PC pompa typ UPS 25-60N 1 szt.  |Grundfos CW
LCI ultradzwigkowy licznik ciepta firmy Kamstrup, skiadajacy sig z: kpl. Kamstrup wezel przylacz.
-przelicznik wskazujacy na powrot typ Multical 603, TYP: 603-E-236-1-
32-2-20-00
-przeptywomierz Ultraflow 54 Dn 63mm, Qn 25.0 m3/h, montaz na
zasilenie, typ: 65-3-CLCG
-czujniki temperatury Pt500, TYP: 65-00-0B0, w tulei typ: 65-57-327
R regulator rownowazacy Dantoss typ AB-QM Dn 100 + sifownik AMV Iszt Danfoss wezel przylacz.
RE Regulator cvfrowy ECL Comfort 310 z aplikacja A376 1 szL. [anfoss CO,CT,CW
zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn50 Kvs=40, z sitownikiem
Reco AMV23 | kpl.  |Danfoss CO
zawor regulacyjny firmy Danfoss typ VB2 Dn235 Kvs=10, z sitownikiem
Ret AMV23 | kpl.  |Danfoss CT
zawor regulacyjny firmy Dantoss typ VB2 Dnd0 Kvs=23, z sifownikiem
Rew AMV33 | kpl.  |Danfoss CW
T1 - ESMT (temp. Zewn.) | szt.  |Danfoss zewn. $ciana bud.
T2 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powrdt sicciowy) 1 szt. Danfoss powrot sieé
T3 - ESMU-100+ kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.0.), | szt Danfoss CO
T4 - ESMU-100 (CWU) I szt.  |Danfoss CW
TS - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (zasilanie c.0.), | szt. Danfoss CT
T6 - ESMU-100 + kieszen ALT-SS 100 (powrot sieciowy) | szt. Danfoss powrot siec
7D Zawor dlawigey typ ZWD1-6-K-S 1 5zt PolnaS.A. przy reg. Dpv
RAKcw |- termostat bezpieczenstwa: RAK . TB 14208, nastawa 700C | szt.  [Siemens CW
TRAKco |- termostat bezpieczenstwa: RAK. TW-1000B, nastawa 900C 1 szt. Siemens CO
NWP2 naczynie wzbiorcze REFLEX tvp NG35. 6 bar 1 szt Reflex CT
ZB3 Zawor membranowy, SYR typ 1915, wielkosc 3/4" , dbar Lszt.  |SYR CT
/B4 zawor membranowy, SYR tvp 2115, wielkose 74" | 6bar I szt. SYR W7
ISl Filtr siatkowy FS-1 Dn100 1szt.  [PolnaS.A. wezel przylacz.
FS2 Filtr siatkowy FS-1 Dn80 1 szt Polna S A. cO
FS3 Filtr siatkowy FS1- Dn50 1 szt. Polna S.A. CT
FS4 Filtr osadnikowy skosny, PN10, Dn 50mm 1 szt. Polna S.A. W7
FS3 Filtr osadnikowy skoény. PN10, Dn 25mm | szt. Polna S.A. cyrk.
wodomierz wielostrumieniowv do wody zimnej produkeji Apator, typ WS-
P3 6,3 Dn235. 1 szt Apator
Pl Manometr M 160-R/0-1.6/1/N 9 szt. KFM sice
P2 Manometr M 160-T/0-0.6/1/N 9 szt KFM CO., CT
P3 Manometr M 160-T/0-1.0/1/N 35 szt KFM CW, ZW, CYRK.
ful Termometr techniczny 0-150 oC S szt KFM siec
T2 Termometr techniczny 0-120 oC 4 szt KFM CO,CT
T3 ‘Termometr techniczny 0-120 oC 3 szt KFM CW, ZW,  CYRK.
1 Kurck kulowy komierz., PN 10, 1000C, Dn 80mm 5szt.  [Naval, DZT
2 Kurek kulowy kohierz., PN 10, 1000C, Dn 65mm 2 szt. Naval, DZT
3 Kurek kulowy gwint, PN 10, 1000C, Dn 50mm 9 szt.
4 Kurek kulowy gwint., PN 10, 1000C, Dn 25mm 4 szt
5 Kurek kulowy gwint, PN 10, 1000C, Dn 20mm 4 szt.
6 Kurek kulowy gwint, PN 10, 1000C, Dn [5mm 14 szt
7 Zawor zwrotny gwintowany, PN 10, 1000C, Dn 50mm | szt W7,
8 Zawor zwrotny gwintowany, PN 10, 1000C, Dn 25mm 1 szt. cyrk.
9 Odpowietrznik automatyczny. 1100C, 10 bar 6 szl instalacje
SCW Stabilizator CWU typ SCWA-2 o poj. 350 litrdw szt |

Andrzej Falkowski



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowat/Data

Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potgez. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Phyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kro¢cach
Predk. w przytagczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wlasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepkosc¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

s

ol

09.06.2020
LC110-120-2,5"
0206-1121
1
11
Strona 1 Strona 2

319,0

50

0
Water Water
85,0 65,0
70,0 80,0
5,08 5,08
18,85 18,61
18,66 18,79
10,0 10,0
16,0 6,0
85,0 80,0
Strona 1 Strona 2

14,0

0,0238

5092,6

4542 1

12
9,9 97
0.1 0,1
2,65 2,65
0,18 0,18
1911 1748
118422 11406.8
Strona 1 Strona 2
Water Water
775 72,5
975,04 978,27
419 419
0,661 0,656
0,0004 0,0004
2,34 2,53

CAIROPRO 1.21.5
ESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

SECESPOL

Typ wymiennika ciepta LC110-120-2,5"
Numer katalogowy 0206-1121
258
170 8
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PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetose str. goracej
Objetosc str. zimnegj
Waga

25

230
-195

9.6
97
59,0

bar
°G
‘c

kg

CAIRO PRO 1.2.1.5

0.0., ul. Warszawska 50, 82-

p.z
+48 55 888 55 00, info@secespol.pl

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K2 - Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K3 - Gwint zewnetrzny G 2 1/2"
K4 - Gwint zewnetrzny G 2 1/2"

100 Nowy Dwor Gdanski

NWW . Secespal.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen
Przygotowal/Data 09.06.2020
Typ wymiennika ciepta LB31-50H-1"
Numer katalogowy 0203-0640
Catk. ilos¢ wymiennikow 1
llos¢ w potgcz. szereg./réwnoleg. 11
DANE WEJSCIOWE

Strona 1 Strona 2
Moc 61,0
ATLog 50
Min. przewymiarowanie 0
Plyn Water Water
Temp. wejsciowa 85,0 65,0
Temp. wyjsciowa 70,0 80,0
Przeptyw masowy 0,97 0,97
Wejsc. przeptyw objet. 3,60 3,56
Wyjsc. przeptyw objet. 357 3,59
Max. spadek cisnienia 10,0 10,0
Cisnienie obliczeniowe 16,0 86,0
Temp. obliczeniowa 85,0 80.0
DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
(Standardowe obliczenia)

Strona 1 Strona 2
Pow. wymiany ciepta 1,6
Wspét. zanieczyszczenia 0,0026
K czysty 7679,6
K zanieczyszczony 75293
Przewymiarowanie 2
Oblicz. spadek cisnienia g1 8,6
Spadek cisn. w kroécach 0,5 05
Predk. w przytgczach 2,40 2,39
Predk. w urzadz. 0,19 0,18
Liczba Reynoldsa 2000 1787
Alfa 18861,2 17864,9
WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Strona 1 Strona 2
Plyn Water Water
Temp. referencyjna T i) 72,5
Gestose 975,04 978,27
Ciepto wiasciwe 419 4,19
Przewodnosé cieplna 0,661 0,656
Lepkosc¢ dynamiczna 0,0004 0,0004
Liczba Prandtla 2,34 2,53

CAIROPRO 1.21.5
SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwaér Gdanski

tel

+48 55 888 55 00, info@secespoi.pl, www secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Typ wymiennika ciepta LB31-50H-1"
Numer katalogowy 0203-0640

28 28

1

286
232
:

L
)

PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. cisnienie 30  bar K1 - wlot czynnika grzewczego

Max. temperatura 230 °C K2 - Wy[Ut Czynnika ogrzewanego

Min. temperatura 195  °C Ei - w?;tcg n:::i:g:;:xz:g:

Grupa plynu 1 Y Y 9 9

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:
Objetosc str. gorgcej 1.5 | K1 - Gw!nt zewnetrzny G 1"
Objetosé str. zimnej 16 | K2 - Gwint zewnetrzny G 1"
Waga 73 kg K3 - Gwint zewnetrzny G 1

K4 - Gwint zewngtrzny G 1"

CAIRC PRC 1.21.5
SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50. 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00. info@secespol. pl, www . secespol.com



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowal/Data

Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wiasciwe
Przewodnosc¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwdr Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www secespol.com

09.06.2020
LC110-40L-2"
0206-1819

1
111

Strona 1
181,0
40,0

Water
85,0
70,0
2,88
10,70
10,59
10,0

16,0
85,0

Strona 1
45
0,5687
23236
1000,9
132

8,8

0.4

2,13
0,32
3366
10259,3

Strona 1
Water
775
975,04
419
0,661
0,0004
2,34

CAIRO PRO 1.2.1.5

Strona 2

Water
10,0
60,0
0,86
312
3,16
10,0

6,0
60,0

Strona 2

09

0,0
063
0,09
494
32470

Strona 2
Water
35,0
996,00
4,19
0614
0,0007
4,91
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Typ wymiennika ciepta LC110-40L-2"
Numer katalogowy 0206-1819
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PARAMETRY PRACY:
Max. cisnienie 25
Max. temperatura 230
Min. temperatura -195
Grupa ptynu 1

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

bar K1 - wlot czynnika grzewczego
oG K2 - wylot czynnika ogrzewanego
o K3 - wlot czynnika ogrzewanego

K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

Objetos¢ str. goracej 3T | K1 - Gwint zewnetrzny G 2"
Objgtosc str. zimnej 32 | g : gw!n: zewne:rzny g g:;
W, 2 K - Gwint zewnetrzny
A = 9 K4 - Gwint zewnetrzny G 2"
CAIROPRO1.21.5
SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdarski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www secespel.com



[Zasypka i podsypka piaskowd

Tazma ostrzeqawcza—

r—%Grunt rodzimy
a Wq ’ 3

Przytacze i wezet ciepiny w budynku Zespotu Szkoll DATA:
OBIEKT w Michatowie, ul. Sienkiewicza 5 06.2020
. ; SKALA:  |NR RYS.
TYTUL RYS. | SZCZEGOL ULOZENIA RUR 10 ;
MGR INZ. UPR.NR g
FREEAEE ANDRZEJ FALKOWSKI 0027/05 | /&/ 1







PREEJSCIE PRIET SCIANE

Lub budynkd|

[Pierdcieh qumowyl

Kaplur zukuAczujCcﬂ

lsciana komor

lsciana komory lub budynkuy

>25

Pierdcied qumowyl

Rura preizolowana

Przytacze i wezel cieplny w budynku Zespotu Szkot  DATA:
OBIEKT w Michatowie, ul. Sienkiewicza 5 06.2020 ¢
L . SKALA: NR RYS.
TYTUL RYS. | Przejscie przez sciang q
MGR INZ. UPR.NR /7
PREIEETANE ANDRZEJ FALKOWSKI 0027/05 ’(f/ 7
——
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OZNACZENIA:
1. Folia PCV,
2. Istniejacy kabel energetyczny, 6
3. Projektowany przepust ochronny dwudzielny
d=150 mm dla kabli eSN.
d=100 mm dla kabli eNN.
4. Obrys wykopu,
5. Wypory drewniane stosowane w zaleznosci od szerokosci wykopu,
6. Projektowana sieC podziemna. )
L P P! IY! ZOWANIA:

1. Uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym termin wylgczenia kabla spod napigcia,

2. Po dopuszczeniu do prac lub otrzymaniu oéwiadczenia o odtaczeniu
i uziemieniu kabla - recznie odkopa¢ kabel,

3. Zatozy¢ przepust i uszczelnié go pakurami (szmatami) i olkitem lub pianka PUR.

Nalezy stosowaé przepusty dwudzielne

gruboscienne ze szwem bocznym,
4. Wykonad docelowy wykop,
5. W przypadku duzej szerokosci wykopu zastosowac wypory drewniane,
6. Zgtosic od odbioru zabezpieczenie w R.E.,

7. Przy zasypaniu wykopu na przepuscie zatozy¢ folig PCY odpowiedniego koloru.

UWAGI:

1. Roboty winne by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka,

2. W przypadku gdy roboty bedg prowadzone przez okres kilku dni,
kazdego dnia przed rozpoczeciem prac nalezy uzyskat w R.E.
potwierdzenie odtaczenia kabla.

Przytacze i wezet cieplny w budynku Zespotu Szkét] DATA:
OB'EKT W MiChalOWie, UI. Sienklewmza 5 06.2020 r.

Zabezpieczenie przewodow SKALA:  NR RYS.
TYTUL RYS. podziemnych 4

MGR INZ. UPR. NR )
|PROJEKTANT] NDRZEJ FALKOWSKI 0027105







