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S.0.
OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACYJINYCH

S.O. 1.
WSTEP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych zwigzanych z budowsa przytacza i wezla cieplnego w Michatowie.
2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania budowy wezta cieplnego stanowia zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robdt. Sa one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
- ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robat.
- ST opracowane sg W oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.
PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynkéw - wymagania i obliczenia.
PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

Budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PM-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngetrzne.
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
BN-90/8864-46 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania Przy odbiorze.
PN-93/B-02023 lzolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wiasciwosci materiatéw - stownik.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna rurocigg6w, aparatury i urzagdzen
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego stosowania.
PN-SO/H-74200 Rury stalowe za szwem.
PN-92/M-3403 | Rurociggi pary o wody goracej. Ogolne wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne i cisnienie nominalne IMPa.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-IEC 60038:1999 Napigcia znormalizowane IEC

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie og6lnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeastwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddow

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 1: Wymagania og6lne (zastgpuje

PN-IEC 614-1+ A1:1998)



PN-EN 50086-2-1: 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 2-1: Wymagania szczegotowe
dla systemow rur instalacyjnych sztywnych (zast¢puje PN-IEC 614-2-1+ A1: 1998 oraz PN-IEC 614-2-2+ Al: 1998)
PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — Czgé¢ 2-2: Wymagania szczeg6towe dla
systemow rur instalacyjnych gigtkich (zastepuje PN-IEC 614-2-3: 1998)

PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — Czgé¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe dla
systemow rur instalacyjnych elastycznych

PN-EN 50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

PN-EN 50110-2: 2002 (U) Eksploatacja urzadzen elektrycznych (zataczniki krajowe)

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadaé¢ polskim normom oraz posiadaé dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania og6ine wspolne dla
rob6t objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania o odbioru robot instalacyjnych
S.1. - Sie¢ i przytacza cieplne

S.2. - Wezet cieplny

S.3. - Izolacje cieplne

S.4. - Zabezpieczenia antykorozyjne

S.5. - Instalacje elektryczne

4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

bruzda instalacyjna - zagtebienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypetnione i
odkryte, wypetnione materiatem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdéb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czes¢ wewngtrzna instalacji
zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czes¢ od czesci zewngtrznej instalacji lub zrodta ciepta;

czes¢ zewnetrzna instalacji - czegs¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystgpujaca w
przypadku, gdy zrddto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego
pomiedzy tym Zzrodtem i czescia wewnetrzng instalacii;

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik Budowy - osobawyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigga Obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikdw.
Whpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;

naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego;

odpowietrzanie miejscowe - zesp6t urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektoweyj;

przewdd nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem



czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktdrego umieszczony jest przewod instalacyjny;

rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robét.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzagdzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegolne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;

warunki techniczne przylaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktdre musza by¢ spetnione aby wnioskowane przez
odbiorcow ilosci energii cieplnej oraz wody mogty by¢ dostarczone;

wezel cieplny - zesp6t urzadzen stuzacych do:

- przekazywanie energii cieplnej;

- przetwarzania temperatury i cisnienia czynnika grzejnego;

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego;

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci;

- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

Wezet cieplny moze znajdowac si¢ w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czesci.

wezel cieplny indywidualny - wezet cieplny zasilajacy bezposrednio czesé wewnetrzng instalacji ogrzewania i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczeg6lnych rodzajow instalacji sanitarnych
nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbiora powinny stanowi¢
integralna czes¢ dokumentacji techniczne;j.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczeg6lnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji;

a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa,

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - réwniez
potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

S.0.2. MATERIALY

1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez

widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod
wiatg, a w przypadku magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.

3. Rury zeliwne przed ich uzyciem nalezy sprawdzic¢ przez "opukanie™ metalowym mtotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby
peknigte wydaja gluchy dzwiek i nie moga by¢ uzyte do montazu. Rury te mozna sktadowac na otwartym powietrzu.,
ukladajac je w stosach na utwardzonym, suchym i wyréwnanym terenie; wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2,0m,
rury kielichowe nalezy ukfada¢ kielichami na przemian.

4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.
Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowaé na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz
-5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢
réwne, tak by rura byta podparta na catej dtugosci; wysokos¢ stosu rr nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania
techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

5. Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed za montowaniem armatury nalezy
sprawdzi¢, czy; na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta, wrzeciona zasuw lub zawordw nie sa
skrzywione, przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie, armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia, uszczelnienie dtawnic
odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6.Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

S.0.3.

MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢;
rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.



2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen;
ptaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. lzolacje antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuniecie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkow przewoddw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatdw lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywaé¢ w sposdb
zabezpieczajacy przed mozliwoscia uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewoddw, szczegdlnie rur
uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac
zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krééce z kotnierzem

6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnosé¢ spadkow z
projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

7. W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzna $ciana rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego
ruchu przewodu, np wywotanego wydtuzeniami termicznymi. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od
grubosci $ciany lub stropu.

8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do scian za pomocg uchwytdw, przy czym
przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z
uchwytu tego mozna zrezygnowad, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, srednica przewodu wynosi
co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami
nie powinien przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

srednica rury odstep miedzy uchwytami
15-20 mm 3,0m
25-32 mm 4,0m
40-65 mm 6,0m
80 mm i wiekszych 6,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane
w tulei mozna traktowaé jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ + 10 mm na 10 m dtugosci przewodu
pionowego.

9. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowac¢ do écian za
pomoca hakow lub uchwytéw.

10. Przewod spawany z tur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na catej dtugosci
przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢ wzajemnie prze- sunigte na 1/5 obwodu rury.

11. Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kil- ku przewoddw, Sgczonych za pomocg kotnierzy lub kielichow,
potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunigciem.

12. Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strone przeciwna niz kierunek przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddw stalowych czarnych nalezy wykonywa¢ jako gicte na zimno w zakresie $rednic do 50
mm, jako giete na goraco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie srednic od
65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10% jej zewngtrznej srednicy. Dla
przewoddw o srednicach D" > 150 mm nalezy stosowa¢ ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentdw;
liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.4. POLACZENIA RUR

S.0.4.1. Polgczenia gwintowane

1. Potaczenia gwintowane mozna stosowac¢ do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu sredniego i cigzkiego przy
cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowaé do potaczen przewoddw z armaturg gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncdwki sg gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnosé¢
nacigcia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowej.

S.0.4.2. Polgczenia kolnierzowe

1. Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym kroécem
z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.

2. Komnierz nalezy przyspawa¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym po wierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie i kotnierza - tak aby nierdwnosci spoiny
nie wystawaty ponad stykowsg powierzchnie kotnierza.



3. Srednice wewngtrzne uszczelek powinny by¢ wigksze o 3-5 mm od wewnetrznej srednicy przewodu lub armatury, a
ich zewngtrzna srednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub.

4. Przy potaczeniach kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaé¢ parami rownomiernie na catym obwodzie.
Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢ réwna srednicy sruby, nie wigcej jednak niz 25
mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- dociaga¢ srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

- pozostawiac¢ éruby nie dokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.

6. Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac¢ na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy srednicy do 100 mm - 150mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen przewoddw z rur zeliwnych kotnierzowych z ksztattkami
zeliwnymi kotnierzowymi.

8. Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowac¢ kotnierze stalowe, z uwzglgdnieniem
cisnienia wystegpujacego w przewodzie lub urzadzeniu; do przewoddw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa -
kotnierze przyspawane, okragte. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kolnierzy na wywijanych obrzezach
rur.

9. Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i o cisnieniu do 0,6 MPa,

- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa,

- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i cisnieniu do 0,6 MPa,

S.0.4.3. Polgczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury ukladanej powinien by¢ umieszczony wspdtosiowo w kielichu rury po przedniej. Miedzy bosym
koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. .Dopuszcza sig¢ lekka zmiane
kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina migdzy rura i Kielichem bgdzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.
2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S.0.4.4. Polaczenia spawane

1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycza ztaczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociagéw wykonanych wg dokumentacji techniczne;j.
Spawanie i szczepienie rurociagdw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykona¢ scisle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z
wihasciwym organem dozoru technicznego, ktra powinna zawierac:

- 0gdlne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania,

- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Przy montazu rurociagdw klasy jakosci 4
dopuszcza sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem,

- przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowac elementéw spawanych do
zewnetrznych powierzchni tagczonych czescei,

- dla rurociag6w ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ sktadnikéw stopowych w ztaczach
montazowych dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw o duzej grubosci nalezy stosowaé
technologie z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu - wg instrukcji
technologicznej.

S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych; umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za pomocs tabliczek orientacyjnych,
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach,

3. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.



4. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od érednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowac na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do géry klapa znajdowata
si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowa¢ klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik ptynie w
dot.

8. Gdy srednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktdrym armatura ma by¢ stosowana, wowczas diugosé
odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

S.0.6.

MONTAZ URZADZEN

1. Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke
posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikéw cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢ dostarczony
wraz z dokumentacja gwarancyjna wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowana
tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a
w ich braku warunkom technicznym. Aparatura po miarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podziemia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,  poziomowskazy itp.) powinna odpowiadac¢
wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ wartos¢ robocza mierzonego parametru. W
szczegdlnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarna nie wigksza niz | °C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejsza niz 100 mrn,

a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé w
tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na giebokos¢ réwna 2/3 jego srednicy
wewnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny byé montowane ukosnie lub na
zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego os. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na
gtebokos¢ mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na krdécu taczacym rurke syfonowa z przewodem lub
aparatem aJbo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.

c¢. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia, do
ktérego manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowa¢ na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunkow i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach fatwo dostgpnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej swiattem sztucznym,

- W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem.

S.0.7.

ODBIORY ROBOT

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajacych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty wykonane beda

przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego przedsiebiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:

- wykopy wasko przestrzenne: gighokos¢ i szerokosé wykopu, stopien przygotowania podtoza, odwodnienie wykopu,
odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsunigcie odktadu ziemi, zabezpieczenie przejsc¢ itp.,

- przejscia dla przewod6w przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwor6w, sciany w miejscach ustawienia
grzejnikéw (otynkowanie),

3. Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢é wykonania oraz przydatnosé
robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokdt podpisuje kierownik rob6t instalacyjnych przy
udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robdt zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru
technicznego.

5.0.7.2. Odbiory czesciowe



1. W przypadka robét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci
z projektem, uzyciu wtasciwych materiatéw, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby
jednego wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawa do podjgcia decyzji powtdrnego
wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czgsciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokdt z podpisami wszystkich
cztonkéw komisji z wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

S.0.7.3. Odbidr koncowy

1. Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach,
nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika: w przypadkach szczeg6lnych w
sktad komisji wchodza réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energig¢ cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,
- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub
maja stuzy¢ zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wowczas
protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodnos¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzér

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbiordw czesciowych na roboty ,,zanikajace",

- protokoty wykonanych prdb i badan,

- $wiadectw a jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki cisnieniowe, rury odbiciowe itp,, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczeg6towe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania
odbiorowe dotycza prdb i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci prdby i badania
urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako préby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktre ma osiagna¢ urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.



S.1.
SIEC | PRZYLACZA CIEPLNE

Zakupione elementy preizolowane dostarczane sa na miejsce przeznaczenia transportem kotowym. Do
obowigzkow kupujacego nalezy zapewnienie sprawnego roztadunku oraz zabezpieczenie odpowiednich
warunkéw sktadowania prefabrykatéw i materiatow drobnych.

UWAGA!

W temperaturze otoczenia ponizej -1 5°C zabrania si¢ prowadzenia prac zwigzanych z

przemieszczaniem elementdw w ptaszczach polietylenowych.

S6.1. TRANSPORT
Materiaty na czas transportu winny by¢ pouktadane réwno na przyczepie i posegregowane. Powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, a co za tym idzie, przed mozliwoscia wzajemnego uszkodzenia.
Preizolowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniami na skutek naciskw wzajemnych (np.
koniec bosy rury stalowej na ptaszcz polietylenowy sasiedniego elementu) lub nacisku na ostre krawedzie burt
przyczepy.
Uktadanie elementéw na drewnianych przektadkach zdecydowanie utatwia podczepianie, zwtaszcza rur
preizolowanych, do zawiesi tasmowych.
Niedopuszczalne jest przewozenie komponentdw poliuretanowych (komponentéw PUR) i tasm
termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem czynnikow
atmosferycznych, to znaczy:
w okresie w ktérym temperatura otoczenia utrzymuje sie powyzej 10°C izolacje taka moga
stanowi¢ przyczepy wyposazone w plandeki,
przy utrzymywaniu si¢ nizszej temperatury materiaty te musza by¢ przewozone, obowigzkowo,
w ogrzewanych kabinach samochoddw,
komponenty PUR musza by¢ przewozone, zawsze, w szczelnie zamknietych pojemnikach,
przewozenie komponentow PUR na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze ponizej
5°C, oraz pozostawienie ich w samochodach w niskiej temperaturze jest niedopuszczalne.

S.1.2. ROZLADUNEK

W trakcie roztadunku nalezy, oprdcz sprawdzenia zgodnosci dostawy z zamdwieniem, skontrolowa¢ stan techniczny
dostarczonych materiatow (gtéwnie stan powierzchni ptaszczy ostonowych oraz wyposazenie dodatkowe w postaci
naczyn miarowych i skréconych instrukcji mufowania, w ktdrych miedzy innymi zostaty okreslone obj¢tosci
poszczeg6lnych komponentéw PUR i dtugosci tasm uszczelniajacych, niezbedne dla wykonania mufowania
poszczegolnych srednic ztaczy.

Zaden z materiatéw dostarczonych na miejsc przeznaczenia nie moze by¢ przerzucany przy roztadunku.

Elementy drobne takie jak tasmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z komponentami, naczynia

miarowe itp. musza by¢ roztadowane recznie i ostroznie przenoszone na miejsce magazynowania.

Roztadunek elementow preizolowanych moze odbywac si¢ recznie (w zakresie dopuszczonych przez przepisy BHP "norm
podnoszenia 1 przenoszenia ci¢gzarOw przez pracownikow™) lub przy' uzyciu dzwigu wyposazonego w zawiesia belkowe
z ciggnami tekstylnymi.

Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, tancuchéw oraz zaczepianie hakéw ciegien zawiesia za
rure ostonowsa.

S.1.3. MAGAZYNOWANIE

Rury oraz ksztattki preizolowane nalezy ukiada¢ na rownym poditozu piaskowym lub zwirowym. Korzystnie jest uktadac je
na podktadach drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubosci min 100 mm i szerokosci min 150mm.

W przypadku sktadowania na podtozu piaskowym, nalezy na dtugosci rury ostonowej uformowa¢ mm 150 mm
wysokosci nasyp.

Miejsce na ktorym nastepuje magazynowanie prefabrykatow preizolowanych, nie moze by¢ terenem podmoktym ani
terenem, na ktérym w czasie deszczow zbierajg sie wody opadowe.

Nasuwki nalezy przechowywaé¢ w pozycji stojacej w celu unikniecia odksztatcenia. Materiaty termokurczliwe,
gumowe i butyl o kauczukowe, nalezy przechowywac¢ w miejscach suchych, ostonigtych od dziatania czynnikow
atmosferycznych (stonce, deszcz, mrdz). Najkorzystniejsze sa pomieszczenia magazynowe state tub tzw. barakowozy.
Pojemniki z komponentami PUR nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych z utrzymujaca sie
temperaturg wewnetrzng w granicach od -f 15 do +25°C, wyposazonych w wentylacje mechaniczng. Pojemniki muszg
by¢ szczelnie zamknigte.

Komponenty do mufowania powinny by¢ pobierane bezposrednio z magazynu. W przypadku niewykorzystania
calej zawartosci pojemnikdw po zakonczeniu dnia roboczego nalezy odstawi¢ komponenty do pomieszczen
magazynowych.

W wyjatkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie komponentow PUR w wiatach
magazynowych, pod warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury ponizej + 10°C.

UWAGI !

- Pomieszczenia w ktérych przechowywane sa komponenty, nie moga by¢ przeznaczone na stary

pobyt ludzi.



- Zabrania si¢ przechowywania komponentéw w temperaturze ponizej +10°C (takze w trakcie
mufowania potaczen) ewentualnie w nieszczelnych pojemnikach.

S.1.4.

ROBOTY ZIEMNE

. Wykopy

Rurociagi nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego tak, aby zachowujac min 0.10 m
dystansu miedzy spodem ptaszcza ostonowego najnizej potozonego rurociagu preizolowanego a dnem wykopu.
Minimalne wymiary wykopow, bez uwzglednienia warunkéw gruntowych zalezne sg od nastgpujacych wielkosci:
-srednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociagéw.

-ilosci rur uktadanych w jednym wykopie,

-gtgbokosci utozenia rurociagow,

-wymiarow stref kompensacyjnych.

Po okresleniu minimalnych wymiaréw przekroju poprzecznego wykopu nalezy uwzgledni¢ wystepujace w terenie
warunki gruntowo wodne.

Dodatkowo w miejscach potaczen elementdéw preizolowanych nalezy przewidzie¢ umozliwienia przeprowadzenia
prac spawalniczych i murowania potgczen.

2. Zasypywanie rurociggow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociagdw, a przed przystgpieniem do zasypki wykopu,
nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpaddéw montazowych, $mieci, kamieni oraz bryt gruntu rodzimego
opadajacych ze $cian wykopu.

Prace zwigzane z zasypywaniem rurociagdw powinny by¢ podzielone na trzy etapy.

ETAP | - Wykonanie warstwy wyrdéwnawczej, 0.10 m podsypki pod rurociagi przy jednoczesnym usuwaniu
podktadéw drewnianych spod rurociggow.

ETAP II - Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysokos¢ min 0.10 m od wierzchu najwyzej
potozonego rurociggu preizolowanego.

ETAP 111 - Wykonanie kolejnej warstwy zasypowej do wysokosci projektowanej. Warstwe te wykona¢ nalezy
zasypujac rurocigg ziemia wybrang z wykopu, po uprzednim usunieciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ nizszy od wskaznika zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.
UWAGI !

Warstwa wyréwnawcza i zasypowa pierwsza, musza by¢ wykonane z piasku drobnego lub $redniego bez gliny,
mutu, kamieni. Obie warstwy musza by¢ ubijane rgcznie do uzyskania wskaznika zaggszczenia 0.95. W strefach
kompensacyjnych, niezaleznie od ich rozwiazania, wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ od 0.85 do max 0.90.
- dopuszcza si¢ wykonanie podsypki piaskowej przed rozpoczeciem montazu rurociggdw pod warunkiem
zapewnienia, po zakonczeniu prac montazowych, minimalnej odlegtosci (0,10) m od gruntu rodzimego do spodu
rurociaggu preizolowanego.

Laczna grubos¢ przykrycia rurociggdw warstwami zasypowymi (ETAP Il i ETAP I11) nie moze by¢ mniejsza niz 0.40 m.
W przypadku uktadania rurociagéw pod drogami wielkos¢ te nalezy mierzy¢ od spodu warstwy utwardzonej jezdni do
wierzchu najwyzej utozonego rurociggu preizolowanego.

3. Tasma znacznikowa

W trakcie wykonywania Il etapu zasypki, po zageszczeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, nalezy.

nad rurociggami, na catej ich ditugosci, roztozy¢ kolorows tasme znacznikowa ostrzegawcza PVC.

S.15.

MONTAZ RUROCIAGOW

Montaz preizoiowanych sieci cieplnych, powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych przez wysoko wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u producenta systemu
preizolowanego.

I. Przygotowanie rurociagéw

Rury preizolowane mozna cia¢ na odcinki dowolnej dtugosci, jednak nalezy pamieta¢, ze ze wzglgdéw montazowych,
najkrotszy element preizolowany, nie powinien mie¢ mniej niz 1.0 m dtugosci.

Ciecia rury preizoiowanej powinno przebiega¢ zgodnie z DTR producenta systemu.

2. Przygotowanie elementow

Przed przystapieniem do taczenia elementdw preizolowanych nalezy doktadnie oczysci¢ bose konce rur z pianki,
brudu oraz innych zanieczyszczen.

3. Laczenie

Podstawowa metoda potaczen na sieci w miejscach niedostepnych - mufa elektrooporowa przystosowana do
zgrzewania rur PE-Xa z warstwa antydyfuzyjna. Dopuszcza si¢ stosowanie potaczen za pomocs tulei zaciskowej, w
pomieszczeniach weztdw cieplnych i studzienkach z dostgpem dopuszczalne sg potaczenia skrecane.

4. Kontrola szczelnosci

Wykonane ztacza rur nalezy podda¢ kontroli. Spoiny powinny by¢ kontrolowane przez odpowiednio
wykwalifikowany personel. W pierwszym etapie nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym 100% potaczen.

Proba cisnieniowa powinna przebiega¢ zgodnie z DTR producenta systemu. Po przeprowadzeniu kontroli potaczen
nalezy przystapi¢ do mufowanie.



S.1.6.

ROBOTY IZOLACYJNE

1. Wykonanie izolacji

- Izolacje termiczna i przeciwwilgociowa (wlasciwa i uzupetniajaca) moga wykonywac¢ brygady
producenta zastosowanego systemus sieci cieplnych preizolowanych lub osoby legitymujace si¢
aktualnym swiadectwem szkolenia w zakresie mufowania potaczen rur przewodowych w systemie
rur preizolowanych.

- Do izolowania potaczen spawanych nie wolno przystgpowac przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
- Zagiebienie wokot wykonywanego ztacza musi by¢ utrzymane w stanie suchym.

- Nie wolno wykonywa¢ prac izolacyjnych w czasie opaddw atmosferycznych. W przypadku
wystepowania okresowych opadéw, miejsca prowadzenia robot nalezy ostonié. Zalecane jest
uzywanie jako ostony namiotu brezentowego.

- Izolacje termiczna i izolacje przeciwwilgociowe nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia
powyzej +5°C.

- Zaleca si¢ stosowanie oston w przypadku koniecznosci prowadzenia prac izolacyjnych przy
temperaturze powietrza zewnetrznego ponizej +5°C. W takiej sytuacji wewnatrz namiotu nalezy
utrzymac temperature na poziomie minimum -5°C.

- W chwili wykonania izolacji termicznej temperatura powierzchni ograniczajacych przestrzen
wypelniang materiatem izolacyjnym (wewnetrzna strona nasuwki, bose konce rur przewodowych,:
musi by¢ utrzymana w zakresie +15°C do +45C.

- Nie nalezy wykonywac¢ izolacji termicznej w przypadku gdy temperatura wymienionych
powierzchni jest wyzsza od +45°C i nizsza od + 15°C.

- Temperatura komponentéw POR powinna by¢ utrzymana w zakresie +15C do +25C.

- Nie wolno dopusci¢ do schtodzenia komponentéw PUR ponizej +10°C.

- Wszystkie elementy stykajace si¢ z materiatami izolacji termicznej i izolacji przeciwwilgociowej
musza by¢ oczyszczone, odttuszczone i suche. Po catkowitym wypemnieniu nasuwki pianka PUR rura jest

zabezpieczona antykorozyjnie przez sama pianke PUR. W miejscu mufowania potaczenia, nalezy

wykona¢ pogtebienie i poszerzenie wykopu.

- Instalowanie zespotu ztacza nalezy prowadzi¢ scile wedtug wytycznych montazowych producenta systemu
preizolowanego.

2. BHP

Podczas wykonywania prac izolacyjnych, ze wzglgdu na ich charakter, nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci oraz
scisle stosowac sie do przedmiotowych przepisdw BHP. ze szczeg6Inym uwzglednieniem przepisdw dotyczacych
stosowania palnikéw gazowych, cisnieniowych butli gazowych, materiatéw palnych czy chemicznych zwigzkéw
toksycznych.

W przypadku nudnosci czy zatai¢ nalezy pilnie konsultowac si¢ z lekarzem.

S.2.
WEZEL CIEPLNY

S.2L1

WYMAGANIA OGOLNE

1. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w zawory
odcinajace. Rowniez przewody doprowadzajgce czynnik-grzejny z wezla do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny by¢ odcigte zaworami.

2. Kazde odgat¢zienie na rurociggu zasilajacym i powrotnym, w obrebie wezta cieplnego nalezy

wyposazy¢ w zawdr odcinajacy.

3. W wezle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepta nalezy zainstalowac:

- termometry na rurociggach zasilajagcym i powrotnym z kazdego wymiennika oraz na rurociggach zasilajagcym i
powrotnym centralnego ogrzewania,

- manometry tarczowe jak wyzej, z tym ze w urzadzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry
po stronie obiegu centralnego ogrzewania nalezy zainstalowa¢ na rozdzielaczach zasilajacym i powrotnym pomp
obiegowych,

4. W wezle cieplnym nalezy zainstalowaé na przewodzie powrotnym z wezta urzadzenie pomiarowe do zliczania
ilosci energii cieplnej i przeptywu.

5. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociagach i wymiennikach nalezy zainstalowaé zawory
umozliwiajace spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowa¢ zawory
umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.

6. Rurociagi od zawordw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad posadzke.



S.2.2. MATERIALY

1. W weztach cieplnych nalezy stosowac¢ rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu sredniego.
2. Wymienniki powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczk¢ znamionowsa z podstawowymi danymi.

3. Wymienniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozjg oraz mie¢ izolacje
cieptochronna.

S.2.3.

MONTAZ RUROCIAGOW

1 Rurociagi wezta cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na wspornikach umieszczonych w scianie.

2. Powrotny rurociag wezta cieplnego powinien znajdowac si¢ nie nizej niz 30 cm nad podtoga. Odlegtos¢ miedzy
przewodem zasilajacym i powrotnym nie moze by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtos¢ osi przewodéw Od sciany nie
moze by¢ mniejsza niz 50 cm.

3. Przewody w miejscach przejscia nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej.

S.2.4.

MONTAZ URZADZEN

1. Wymienniki ciepta ustawie na ramie konstrukcyjnej, bedacej wyposazeniem wymiennikow.

2. Wymienniki ciepta powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez producenta.

3. Armature automatycznej regulacji, automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego ciepta
nalezy montowac zgodnie z dokumentacja techniczng i instrukcja montazu opracowana przez producenta.

7. Pompy montowa¢ bezposrednio na rurociagu

S.2.5. BADANIA

1. Badania urzadzen wezta cieplnego polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdw z dokumentacja techniczna.

- sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

- sprawdzeniu czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i automatycznego sterowania sg wyposazone w
tabliczki znamionowe,

- sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,

- sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reaguja prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,

- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelnosci urzadzenia . wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gtéwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej i od wlasciwego urzadzenia centralnego ogrzewania.
Badania nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie urzadzenia woda zimna i podniesienie cisnienia do wartosci o
50% wickszej od wartosci przewidywanego cisnienia roboczego w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej, jednak
nie mniejszej niz 1,0 MPa. Prébe urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajac
przewidywana wysokos¢ cisnienia w wodociagu, w miejscu przytaczania do sieci wodociggowej. Cisnienie prébne
nalezy utrzyma¢ co najmniej przez 30 min, dokonujac przy tym ogledzin wszystkich potaczen. Z pozytywnego
wyniku proby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokdt.

3. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej nalezy
przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci i powtérnym potaczeniu wezta z siecia cieplna i wewngtrzng Instalacja
centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego.

S.2.6.

ODBIOR ROBOT

Odbior robo6t polega na:

- sprawdzeniu jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,
- sprawdzeniu wynikow przeprowadzonych badan i pomiardw,

- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

S.3.
IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggéw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do +120°C,
1. Wymagania og6lne dla materiatow:

A Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:



- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wiasciwosci uzytkowych w czasie
nie krétszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i

dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociaggéw, armatury i urzgdzen usytuowanych wewnatrz
budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajace ogien.

C. Zawartos¢ siarki og6lnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagéw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ §wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowa¢ mozna do
izolacji rurociggéw, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do temperatury
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobdw z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i

suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowiagzany jest sprawdzi¢ cechy

zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogl¢dzin wybranych losowo
wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawgdzie oraz ptaszczyzny czyste i
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.3.2.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia po- winna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen
oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-
technologicznej wigcej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

za pomocg specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek

S.33

ODBIORY ROBOT IZOLACYJNCYH

Odbiér koncowy;

a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po
zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubos¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych,

- zacisnigcie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmniej:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nic przekracza 50 m?,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.

d. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rozni sig
od grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.



S4.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S4.L

WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikow, wymiennikowi innych urzagdzen
stalowych wchodzacych w skiad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych si¢ w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

S.4.2

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadziordéw, zaokraglenie
krawedzi i wyréwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢
powtoka ochrony okresowej lub zagruntowac¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Zastosowany "grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomoca metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odttuszczania za pomocg
rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

S4.3.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

6. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne
malarskie.

7. Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny spos6b przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas
schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podtozu
nalezy wykonywaé¢ wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie dalszych warstw
nalezy wykonywac pedzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub pekniecé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy
przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

S44.

BADANIA

1. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocene przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 6 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni,
przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplituda nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pomoca Szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i btyszczaca ze wzgledu
na przyczepnos¢ powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastgpujace wady pokrycia

- pecherze,

- odstawanie powtoki,

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos¢,

- miejsca nie pokryte,



- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

S.4.5.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnieciu i
wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru koncowego nalezy oceni¢:

- wyglad zewngetrzny zabezpieczenia,

- grubos¢ powtok,

- szczelnos¢ powtok malarskich,

- przyczepnosc.

3. Odbidr powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

S.5.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi elementami, sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t, a takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi elementami:

- tablice elektryczne
- instalacje przeciwporazeniowe

Nazwy i kody.
Instalacje elektryczne — CPV 453 10000-3
Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych CPV 45311100-1
Montaz rozdzielnic — CPV 45315700-5
Instalowanie stacji rozdzielczych - CPV 45315700-5

Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdéb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrab,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

Warunki techniczne przytaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione, aby wnioskowane
przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksigga Obmiardw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikdw. Wpisy
w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

Odbiodr instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacji;



Skroéty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

NN - Niskie Napigcie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

Wymagania dotyczace materialow.
Wymagania ogdlne.

Zr6dta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z
wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrddta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdéw Wykonawca robo6t
elektrycznych ma obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatdw, aby magt dokonaé¢ wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

Warunki dopuszczenia materiatdéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

* 0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

» znak jakosci wyrobu Q

» znak CE - gdy to wymagane

» znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

» atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium
Wymagania przy zamianie materialow.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca rob6t
elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka
propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wykorzystane, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i potrzebne wiasciwosci, a takze, aby
byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi.
Wykonawca rob6t elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wiasciwych do
wykonywanego rodzaju robdt i spetniajagcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca rob6t elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie
wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyna niekorzystnie na wiasciwosci
wykonywanych rob6t. Wykonawca powinien stosowa¢ srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do przewozonych materiatow.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na srodkach
transportu.

Wymagania dotyczace wykonania robot.
Wymagania ogdélne.

Stosowane przewody musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodzie oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).

. stosowac zasade prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, rdwnolegtych do krawedzi scian i
stropow

. przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku

. zyly przewodow musza by¢ wykonane wytacznie z miedzi

. prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé¢ z innymi

instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.



Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedstawia ponizej
przedstawiona tabela:

Napiecie znamionowe Rezystancja izolacji Napiecie probiercze
obwodu [V] [MQ] statego [V]
do 50 V obwody SELV i PELV < 0,25 250

powyzej 50V do 500V <0,50 500

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcje wsporcze, uchwyty, ruraz.
Przewody

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, sitowych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN- S o napig¢ciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Przewody kabelkowe wielozytowe.
Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej. Napiecie robocze
500 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
» przewod neutralny N - kolor niebieski
» przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy,
e przewod ochronny PE- kolor zétto-zielony
Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.

Ukladanie przewodow.

Przewody wciggane do rur.
Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe
o0 zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce ochronnej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t
* Rozwiniecie przewodu
* Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji
» Odmierzenie i ciecie
* Wciagnigcie przewodow
» Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow
* Oznaczenie przewodéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej
* Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi lub odpowiednia
obudows
« Utozenie przewoddw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow

Wymagania dodatkowe dotyczace robot.
Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub
odpowiednio obudowane.
Montaz osprzetu i aparatury.
Osprzet natynkowy.
* Puszki rozgatezne bakelitowe natynkowe
Puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe IP-44 , wykonane z tworzywa sztucznego
nieplastycznego, 4-wylotowe
* Lacznik bakelitowy bryzgoszczelny
Lacznik instalacyjny I-bieg w wykonaniu natynkowy, przykrecany, 1P-44, 10A/230 V
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t
* Trasowanie
» Rozmontowanie tgcznikow lub przyciskdw.
» Umocowanie do gotowego podtoza.
* Podtaczenie przewodow
» Sprawdzenie dziatania.
Wymagania dotyczace montazu osprzetu natynkowego
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jak dla osprzetu podtynkowego.
Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2
Montaz opraw o$wietleniowych
Konstrukcje wsporcze
* konstrukcje pod oprawy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie
tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych
« konstrukcjg nalezy mocowac¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca
whbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, srub lub wkretéw oraz przewidzia
nych do tego celu elementow




Przewody
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych, sitowych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN- S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powloce polwinidowej. Napigcie
robocze 500 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.

Zyly wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
e przewod neutralny N - kolor niebieski
» przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy,
e przewod ochronny PE- kolor zétto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90056.
Ukladanie przewodow.

Przewody wciggane do rur.

Przewdd kabelkowy na napiecie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytowe o zytach miedzianych,
izolacji roboczej i powtoce ochronnej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu rob6t

* Rozwiniecie przewodu

 Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji

 Odmierzenie i cigcie

* Wciagnigcie przewodow

» Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow

* Oznaczenie przewodéw kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej

* Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany rurami ostonowymi lub odpowiednia

obudows
« Utozenie przewoddw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewoddw
Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i sciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub
odpowiednio obudowane.
Konstrukcje wsporcze.

konstrukcje nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca whbetonowanych kotew, kotkéw

rozporowych, spawania, srub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elemntéw
*nalezy izolowac i unieruchomic

Oprawy przykrecane sufitowe

* oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkéw rozporowych

* oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunigé zaktdcajacych zaprojektowany uktad
« elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania

* zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktdre po podtaczeniu beda
niedostepne

* wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar diugosci niz przewody
robocze

* konce zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomié¢

Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.
Montaz wyposazenia rozdzielnic.
» Rozdzielnicg nalezy wyposaza¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz instrukcja montazowsa producenta
obudowy
* Przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie wyczyscic i
zabezpieczy¢ krawedzie
» Aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcja producenta potaczenia wewngetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z
uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych.
* na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy
* rozdzielnicg przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkéw meteorologicznych

Montaz rozdzielnic

» mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaty i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta obudowy

* elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

* zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czgsci przewodu, ktdre po podtaczeniu beda
niedostepne

* wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy

* przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar diugosci niz przewody
robocze




« dtugos¢ zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku
* konce zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomié

* przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci
nastaw aparatéw i pradéw znamionowych zabezpieczen.

» schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

Kontrola, badania i odbiér robot
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

* Sprawdzenie ciagtosci zyt przewoddw

* Sprawdzenie poprawnosci polaczen

* Pomiar rezystancji izolacji obwodow

 Pomiar rezystancji petli zwarcia

 Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

» Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

 Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢é sporzadzone raporty w ustalony

PZJ sposob
+ Badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
» Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w
raporcie (protokéle) z badan i pomiardw.
Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, Normami
oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru li Kierownikowi
Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej ,ktdra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Badania w czasie wykonywania robot.

Rozdzielnice NN

Whasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

* szczegOtowymi oglgdzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci

* montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi

* sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwoddw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéw i uktadow

* usunieciem zauwazonych usterek

* przeprowadzeniem regulacji aparatéw

Badania powinny obejmowac nastgpujace urzadzenia
* 0szynowanie i przewody
* wylgczniki i roztaczniki
« odgromniki i ochronniki
* uktady automatyKki
« ochrona przed dotykiem posrednim
Instalacje wnetrzowe
* pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu
* pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
* pomiar petli zwarciowych obwoddw odbiorczych i linii zasilajagcych
* pomiary poprawnosci dziatania wytacznikéw réznicowopradowych
* pomiar opornosci uziemienia
* z préb nalezy sporzadzi¢ protokot.
Odbidr robot.
Odbidr koncowy.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
 aktualng Dokumentacj¢ Projektowg Powykonawcza
» protokoty z dokonanych pomiaréw
 protokot odbioru rob6t
+ oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami oraz
posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen instalacji



Odbiér Robot Budowlanych.
Do odbioru robdt elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ techniczng powykonawcza opieczgtowang i poswiadczong za zgodnosé
z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania rob6t
1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robo6t
2. karty gwarancyjne, DTR
3. oswiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
4. oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zataczania pod napigciem urzadzen i instalacji oraz przedtozy¢ protokoty z
pomiaréw. Badania i pomiary instalacji oswietleniowej, sitowej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawnosci podtaczenia

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji petli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemien

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie
(‘protokole) z badan i pomiaréw.



