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S.O.
OGÓLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

INSTALACYJNYCH

S.O. l.
WSTĘP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót
instalacyjnych związanych z budową przyłącza i węzła cieplnego w Michałowie.
2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania budowy węzła cieplnego stanowią zbiór wymagań technicznych i
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której spełnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.
- ST uwzględniają wymagania Zamawiającego i możliwość Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robót.
- ST opracowane są w oparciu o obowiązujące normy, normatywy i wytyczne.
PN-91/B-02020 Ochrona cieplne budynków - wymagania i obliczenia.
PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania

Budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.
PM-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.
PN-B-02414 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań
                             wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania.
BN-90/8864-46 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania Przy odbiorze.
PN-93/B-02023 Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepła i właściwości materiałów - słownik.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, aparatury i urządzeń
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego stosowania.
PN-SO/H-74200 Rury stalowe za szwem.
PN-92/M-3403 l Rurociągi pary o wody gorącej. Ogólne wymagania i badania.
PN-64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-83/H-02651        Armatura i rurociągi. Średnice nominalne.
PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne Wymagania i badania.
PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne i ciśnienie nominalne lMPa.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych
PN-EN 50160:2002 Parametry napięcia zasilającego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa
PN-IEC 60038:1999 Napięcia znormalizowane IEC
PN-IEC 60364–1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364–3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogólnych charakterystyk
PN-IEC 60364–4–41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -

Ochrona przeciwporażeniowa
PN-IEC 60364–4–46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -

Odłączanie izolacyjne i łączenie
PN-IEC 60364–4–47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.

Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym

PN-IEC 60364–5–51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -
Postanowienia ogólne

PN-IEC 60364–5–52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364–5–523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów

PN-IEC 60364–5–54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364–5–551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60364–6–61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 1: Wymagania ogólne (zastępuje
PN-IEC 614-1+ A1:1998)



PN-EN 50086-2-1: 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-1: Wymagania szczegółowe
dla systemów rur instalacyjnych sztywnych (zastępuje PN-IEC 614-2-1+ A1: 1998 oraz PN-IEC 614-2-2+ A1: 1998)
PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-2: Wymagania szczegółowe dla
systemów rur instalacyjnych giętkich (zastępuje PN-IEC 614-2-3: 1998)
PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów – Część 2-3: Wymagania szczegółowe dla
systemów rur instalacyjnych elastycznych
PN-EN 50110-1: 2001 Eksploatacja urządzeń elektrycznych
PN-EN 50110-2: 2002 (U) Eksploatacja urządzeń elektrycznych (załączniki krajowe)

Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz posiadać dopuszczenie do
stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej wymienionych dokumentów:
- atest
- certyfikat
- aprobatę techniczną ITB
- certyfikat zgodności.

3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmują wymagania ogólne wspólne dla
robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami:
S.O. - Ogólne warunki techniczne wykonania o odbioru robót instalacyjnych
S.1.        - Sieć i przyłącza cieplne
S.2. - Węzeł cieplny
S.3. - Izolacje cieplne
S.4. - Zabezpieczenia antykorozyjne
S.5. - Instalacje elektryczne

4. Definicje i pojęcia
Użyte w ST, wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę,
bruzda instalacyjna - zagłębienie w ścianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodów, w tym także gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi   mogą   być niewypełnione   i
odkryte,   wypełnione   materiałem   budowlanym   nie powodującym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;
certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, że
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną
normą lub z właściwymi przepisami prawnymi;
część wewnętrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdująca się w ogrzewanym budynku. Część wewnętrzna instalacji
zaczyna się za zaworami odcinającymi tą część od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła;
część zewnętrzna instalacji - część instalacji ogrzewania znajdująca się poza ogrzewanym budynkiem, występująca w
przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego
pomiędzy tym źródłem i częścią wewnętrzną instalacji;
deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub
usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;
dokumentacja  powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie
realizacji robót (budowy);
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący  do notowania
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem.
Kierownik   Budowy  -  osoba wyznaczona  przez Wykonawcę,   upoważniona   do   kierowania Robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania
przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników.
Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;
naczynie wzbiorcze przeponowe -    zbiornik ciśnieniowy z elastyczna przepona oddzielająca przestrzeń   wodną  od
przestrzeni   gazowej,   przejmujący   zmiany   objętości   wody  wywołane zmianami jej temperatury w instalacji
ogrzewania wodnego;
odpowietrzanie miejscowe - zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio poszczególne elementy instalacji ogrzewań
wodnych;
polecenie   Inspektora   Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy.
projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej;
przewód nawiewny - przewód doprowadzający powietrze do pomieszczenia;
rura osłonowa - przewód rurowy z materiału niepalnego,  chroniący przed oddziaływaniem



czynników zewnętrznych, wewnątrz którego umieszczony jest przewód instalacyjny;
rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego
przedmiotem Robót.
urządzenia  kontrolno-pomiarowe  -  urządzenia  wskazujące  lub   rejestrujące   poszczególne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;
warunki techniczne przyłączenia - zespół wymagań technicznych, które muszą być spełnione aby wnioskowane przez
odbiorców ilości energii cieplnej oraz wody mogły być dostarczone;
węzeł cieplny - zespół urządzeń służących do:
- przekazywanie energii cieplnej;
- przetwarzania temperatury i ciśnienia czynnika grzejnego;
- pomiaru i regulacji tych parametrów oraz strumienia czynnika grzejnego;
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkości;
- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ciśnienia i temperatury.
Węzeł cieplny może znajdować się w odrębnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego części.
węzeł cieplny indywidualny - węzeł cieplny zasilający bezpośrednio część wewnętrzną instalacji ogrzewania i
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja;

5. Specyfikacje techniczne podane w następnych rozdziałach, dotyczące poszczególnych rodzajów instalacji sanitarnych
należy stosować łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale.
6. Dla instalacji i robót nie objętych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbiorą powinny stanowić
integralną część dokumentacji technicznej.
7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być
sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji
zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych.
8. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji;
a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa,
b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - również
potwierdzane przez autora projektu.
c. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia
wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

S.0.2. MATERIAŁY
1. Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w razie ich
braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki
upoważnione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
2. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowe, oraz rury ze
stali stopowych powinny mieć trwałe oznaczenia. Rury te należy na budowie składować na oddzielnych regałach pod
wiatą, a w przypadku magazynowania przez krótki czas w oddzielnych stosach.
3. Rury żeliwne przed ich użyciem należy sprawdzić przez "opukanie" metalowym młotkiem o masie ok. 0,25 kg. Wyroby
pęknięte wydają głuchy dźwięk i nie mogą być użyte do montażu. Rury te można składować na otwartym powietrzu.,
układając je w stosach na utwardzonym, suchym i wyrównanym terenie; wysokość składowania nie może przekraczać 2,0m,
rury kielichowe należy układać kielichami na przemian.
4. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zowalizowania, zgnieceń i zniekształceń.
Rury z polichlorku winylu i polietylenu można składować na otwartym powietrzu w temperaturze zewnętrznej nie niższej niż
-5°C, zabezpieczając je przed promieniami słonecznymi i opadami. Podłoże, na którym składuje się rury, musi być
równe, tak by rura była podparta na całej długości; wysokość stosu rr nie może przekraczać 1,0 m. Wymagania
techniczne dla rur z innych materiałów lub rur dostarczonych w zwojach powinny być podane przez producenta.
5. Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed za montowaniem armatury należy
sprawdzić, czy; na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
wątpliwych należy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą, wrzeciona zasuw lub zaworów nie są
skrzywione, przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
położenie, armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do położenia zamknięcia, uszczelnienie dławnic
odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
6.Szczeliwo, łączniki, kołnierze i inne materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach
lub pomieszczeniach zamkniętych, w skrzyniach lub pojemnikach.

S.0.3.
MONTAŻ PRZEWODÓW RUROWYCH
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach starannie oczyścić;
rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.



2. Dopuszcza się użycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym końcu, po starannym obcięciu uszkodzeń;
płaszczyzna cięcia powinna być prostopadła do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.
3. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed użyciem rur do
montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, sięgającej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.
4. Opuszczanie odcinków przewodów, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopów, kanałów lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach należy wykonywać w sposób
zabezpieczający przed możliwością uszkodzenia połączeń i izolacji.
5. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów, szczególnie rur
układanych w wykopach, przed zamuleniem wodą gruntową, deszczową lub innymi zanieczyszczeniami, stosując
zaślepki, korki z drewna lub innego materiału albo króćce z kołnierzem
6. Przed zasypaniem przewodu ułożonego w ziemi należy sprawdzić osiowość przewodu, zgodność spadków z
projektem i przeprowadzić próby szczelności.
7. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń rur. Jeżeli w
miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy
całkowicie wypełnić materiałem trwale plastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego
ruchu przewodu, np wywołanego wydłużeniami termicznymi. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od
grubości ściany lub stropu.
8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych należy mocować do ścian za pomocą uchwytów, przy czym
przy wysokości kondygnacji poniżej 3,0 m należy zastosować jeden uchwyt w połowie wysokości kondygnacji. Z
uchwytu tego można zrezygnować, jeżeli przejście przez strop wykonane jest w tulei, średnica przewodu wynosi
co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt stały. Przy kondygnacjach wyższych odstęp między uchwytami
nie powinien przekraczać następujących wartości:

średnica rury odstęp między uchwytami
15-20 mm
25-32 mm
40-65 mm
80 mm i większych

3,0 m
4,0 m
6,0 m
6,0 m

przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejście przez strop wykonane
w tulei można traktować jako uchwyt, jeżeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt stały.
Dopuszczalna odchyłka przewodu pionowego od pionu nie może przekraczać ± 10 mm na 10 m długości przewodu
pionowego.
9. Przewody poziome długości powyżej 2,0 m prowadzone po ścianach budynku należy mocować do ścian za
pomocą haków lub uchwytów.
10. Przewód spawany z tur ze szwem podłużnym należy układać tak, aby szew był widoczny na całej długości
przewodu, przy czym szwy dwu łączonych rur muszą być wzajemnie prze- sunięte na 1/5 obwodu rury.
11. Przy równoległym położeniu obok siebie kil- ku przewodów, Sączonych za pomocą kołnierzy lub kielichów,
połączenia należy rozmieszczać z przesunięciem.
12. Rury kielichowe należy układać kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu czynnika.
13. Kolana, łuki itp. kształtki przewodów stalowych czarnych należy wykonywać jako gięte na zimno w zakresie średnic do 50
mm, jako gięte na gorąco z napełnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z połówek tłoczonych w zakresie średnic od
65 mm do 150 mm. Dopuszczalne spłaszczenie rury przy gięciu nie może przekraczać 10% jej zewnętrznej średnicy. Dla
przewodów o średnicach D" > 150 mm należy stosować kształtki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentów;
liczba segmentów na jedno kolano nie może być mniejsza od trzech.

S.0.4. POŁĄCZENIA RUR
S.0.4.1. Połączenia gwintowane
1.   Połączenia gwintowane można stosować do przewodów z rur stalowych instalacyjnych typu średniego i ciężkiego przy
ciśnieniu roboczym czynnika nie przekraczającym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.
2. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami
kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane.
3. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność
nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki.
4. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy teflonowej.
S.0.4.2. Połączenia kołnierzowe
1. Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczane na budowę jako walcowane z szyjką lub z przyspawanym króćcem
z rury stalowej. Oś rury powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza.
2. Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym po wierzchnia spoiny
wewnętrznej powinna być czysta i w razie potrzeby oszlifowana w płaszczyźnie i kołnierza - tak aby nierówności spoiny
nie wystawały ponad stykową powierzchnię kołnierza.



3. Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5 mm od wewnętrznej średnicy przewodu lub armatury, a
ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub.
4. Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie.
Gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy śruby, nie więcej jednak niż 25
mm.
5. W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno:
-   dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2 mm, z wyjątkiem
przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń,
- pozostawiać śruby nie dokręcone,
- pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe.
6. Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu między kołnierzem i
początkiem łuku powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy do 100 mm - 150mm.
7. Powyższe ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur żeliwnych kołnierzowych z kształtkami
żeliwnymi kołnierzowymi.
8. Do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami należy stosować kołnierze stalowe, z uwzględnieniem
ciśnienia występującego w przewodzie lub urządzeniu; do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa -
kołnierze przyspawane, okrągłe. Niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na wywijanych obrzeżach
rur.
9. Do połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki:
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczającej 60°C i o ciśnieniu do 0,6 MPa,
- fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ciśnieniu do 1,6 MPa,
- igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i ciśnieniu do 0,6 MPa,

S.0.4.3. Połączenia kielichowe
1. Bosy koniec rury układanej powinien być umieszczony współosiowo w kielichu rury po przedniej. Między bosym
końcem rury, a wewnętrznym czołem kielicha należy pozostawić szczelinę 3-5 mm. .Dopuszcza się lekką zmianę
kierunku rury w kielichu pad warunkiem, że szczelina między rurą i kielichem będzie wynosić co najmniej 6 mm.
2. Przy połączeniach kielichowych stosować jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S.0.4.4. Połączenia spawane
1.  Wymagania ogólne
Wymagania dotyczą złączy spawanych elementów ciśnieniowych rurociągów wykonanych wg dokumentacji technicznej.
Spawanie i szczepienie rurociągów mogą wykonywać tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.
2. Technologia spawania
Wszystkie złącza spawane należy wykonać ściśle wg opracowanej przez wykonawcę technologii uzgodnionej z
właściwym organem dozoru technicznego, która powinna zawierać:
- ogólne zasady organizacji robót,
- wymagania dotyczące przygotowania złącza do spawania,
- wymagania dotyczące przygotowania miejsca pracy,
- karty technologiczne spawania i obróbki cieplnej.
W technologii powinny być uwzględnione następujące wymagania:
- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna być niższa niż 0°C. Przy montażu rurociągów klasy jakości 4
dopuszcza się spawanie elementów ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia złącza przed wpływami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnięciem,
- przy ustalaniu wzajemnego położenia krawędzi do spawania nie należy stosować elementów spawanych do
zewnętrznych powierzchni łączonych części,
- dla rurociągów ze stali stopowych należy sprawdzić zawartość składników stopowych w złączach
montażowych dla stwierdzenia prawidłowego zastosowania elektrod,
- przy spawaniu stali stopowych skłonnych do hartowania się oraz elementów o dużej grubości należy stosować
technologię z podgrzewaniem wstępnym i dogrzewaniem. Sposób i temperatury podgrzewu - wg instrukcji
technologicznej.

S.0.5.
MONTAŻ ARMATURY
1. Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych; umożliwiających personelowi
eksploatacyjnemu obsługę i konserwację.
2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnętrznej powinny być oznakowane za pomocą tabliczek orientacyjnych,
umieszczonych trwale, np. na najbliżej położonych budynkach,
3. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia
sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy
usunąć z armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokrętło daje się lekko obracać.



4. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg - niezależnie od średnicy przewodu należy ustawiać na odpowiednich
trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów.
5. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.
6. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.
7. Klapy zwrotne należy montować na odcinkach pionowych, tak aby przy przepływie czynnika do góry klapa znajdowała
się w położeniu otwarcia przepływu; nie wolno stosować klap zwrotnych na przewodach, którymi czynnik płynie w
dół.
8. Gdy średnica armatury jest mniejsza od średnicy przewodu, w którym armatura ma być stosowana, wówczas długość
odcinka przewodu między kołnierzem lub kielichem armatury a zwężką nie może być mniejsza niż 1,5 średnicy rury.

S.0.6.
MONTAŻ URZĄDZEŃ
1. Zbiorniki ciśnieniowe powinny być wykonane zgodnie z przepisami Urzędu Dozoru Technicznego przez jednostkę
posiadającą uprawnienia do produkcji zbiorników ciśnieniowych. Każdy zbiornik ciśnieniowy powinien być dostarczony
wraz z dokumentacją gwarancyjną wystawioną przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice, zbiorniki ciśnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną
tabliczkę znamionową z blachy, podającą:
- nazwę producenta,
- charakterystykę techniczną urządzenia,
- datę produkcji i numer kolejny wyrobu,
- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm; a
w ich braku warunkom technicznym. Aparatura po miarowo-kontrolna powinna mieć ważne cechy legalizacyjne.
Podziemia aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,       poziomowskazy itp.) powinna odpowiadać
wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru. W
szczególności:
- termometry szklane płynowe powinny mieć działkę elementarną nie większą niż l °C,
- manometry i hydrometry tarczowe średnicę tarczy nie mniejszą niż 100 mrn,
a. Termometry w przewodach, w których ma być mierzona temperatura przepływającego czynnika, należy montować w
tulejach sięgających najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie więcej niż na głębokość równą 2/3 jego średnicy
wewnętrznej. Przy średnicy nominalnej przewodu poniżej 80 mm tuleje te powinny być montowane ukośnie lub na
załamaniach przewodu, w płaszczyźnie przechodzącej przez jego oś. Tuleja dla termometru nie może być zanurzona na
głębokość mniejszą niż 5 cm.
b. Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonowa z przewodem lub
aparatem aJbo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem powinien być zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.
c. Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie robocze urządzenia, do
którego manometr jest przyłączony.
d. Aparaturę kontrolno-pomiarową automatycznie rejestrującą należy montować na tablicach lub pulpitach z zachowaniem
warunków i instrukcji podanych przez producenta.
e. Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania,
- w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem sztucznym,
- w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem.

S.0.7.
ODBIORY ROBÓT
S.0.7.1. Odbiory międzyoperacyjne
1. Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających.
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić szczególnie, jeżeli dalsze roboty wykonane będą
przez inne brygady lub zespoły tego samego lub innego przedsiębiorstwa.
2. Odbiory międzyoperacyjne przeprowadzać należy w stosunku do następujących rodzajów robót:
- wykopy wąsko przestrzenne: głębokość i szerokość wykopu, stopień przygotowania podłoża, odwodnienie wykopu,
odeskowanie i rozparcie odeskowania, odsunięcie odkładu ziemi, zabezpieczenie przejść itp.,
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów, ściany w miejscach ustawienia
grzejników (otynkowanie),
3.    Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać   protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót i elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy
udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robót zanikających również przy udziale inspektora nadzoru
technicznego.

5.0.7.2. Odbiory częściowe



1. W przypadka robót. tzw. "zanikających" (np. odcinek przewodu ułożony w ziemi lub w kanale nieprzełazowym,
przewody wewnętrzne kryte w bruzdach lub w kanałach podpodłogowych), które muszą być wykonane przed
zakończeniem całości urządzenia należy przeprowadzić ich odbiór częściowy, polegający na sprawdzeniu zgodności
z projektem, użyciu właściwych materiałów, prawidłowości zamocowań, szczelności urządzenia oraz zgodności z
innymi wymaganiami, określonymi w odpowiednich rozdziałach niniejszymi ST.
2. Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz armatury. Do
badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku stwierdzenia choćby
jednego wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3% połączeń.
Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji powtórnego
wykonania wszystkich połączeń.
3. Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny
prawidłowości działania całego urządzenia. Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół z  podpisami wszystkich
członków komisji z wyszczególnieniem zauważonych usterek, podaniem terminu ich usunięcia oraz z warunkami
ostatecznego przyjęcia odbieranych robót.

S.0.7.3. Odbiór końcowy
1. Po zakończeniu prób, przewidzianych dla różnych rodzajów urządzeń wyszczególnionych w odpowiednich rozdziałach,
należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót
montażowych  oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i użytkownika: w przypadkach szczególnych w
skład komisji wchodzą również:
- przedstawiciel dostawcy wody,
- przedstawiciel dostawcy ciepła, jeżeli obiekt jest zasilany w energię cieplną z sieci miejskiej, osiedlowej lub zakładowej,
- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jeżeli wykonane urządzenia podlegają takiemu nadzorowi lub
mają służyć zapewnieniu warunków bezpieczeństwa i ochrony pracowników,
- przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego (jeżeli obowiązujące przepisy wymagają obecności przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).
2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas
protokoły tych odbiorów stanowią załącznik do protokołu odbioru końcowego.
3. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z projektem technicznym urządzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej,
- zgodność wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczności odstępstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego  przez inspektora nadzór
4. Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i  uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy i książkę obmiarów,
- protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające",
- protokoły wykonanych prób i badań,
- świadectw a jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki ciśnieniowe, rury odbiciowe itp,, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
- instrukcje obsługi.
5. Jeżeli szczegółowe postanowienia odpowiednich rozdziałów niniejszych ST nie postanawiają odmiennie, wymagania
odbiorowe dotyczą prób i badań w zakresie określonym dokumentacją techniczną. W szczególności próby i badania
urządzeń mechanicznych, rozumiane są jako próby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, że urządzenia
mogą być przekazane użytkownikowi.
6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udział inwestora w rozruchu oraz parametry, które ma osiągnąć urządzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinny być określone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami.



S.1.
SIEĆ I PRZYŁĄCZA CIEPLNE
Zakupione elementy preizolowane dostarczane są na miejsce przeznaczenia transportem kołowym. Do
obowiązków   kupującego   należy zapewnienie sprawnego rozładunku oraz zabezpieczenie odpowiednich
warunków składowania prefabrykatów i materiałów drobnych.
UWAGA!
W temperaturze otoczenia poniżej -l 5°C zabrania się prowadzenia prac związanych z
przemieszczaniem elementów w płaszczach polietylenowych.

S.6.1. TRANSPORT
Materiały na czas transportu winny być poukładane równo na przyczepie i posegregowane. Powinny być
zabezpieczone przed przemieszczaniem się, a co za tym idzie, przed możliwością wzajemnego uszkodzenia.
Preizolowane elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniami na skutek nacisków wzajemnych (np.
koniec bosy rury stalowej na płaszcz polietylenowy sąsiedniego elementu) lub nacisku na ostre krawędzie burt
przyczepy.
Układanie elementów na drewnianych przekładkach zdecydowanie ułatwia podczepianie, zwłaszcza rur
preizolowanych, do zawiesi taśmowych.
Niedopuszczalne    jest   przewożenie komponentów poliuretanowych (komponentów PUR) i taśm
termokurczliwych na odkrytych przyczepach, bez zabezpieczenia ich przed oddziaływaniem czynników
atmosferycznych, to znaczy:

w okresie w którym temperatura otoczenia utrzymuje się powyżej 10CC izolacje taką mogą
stanowić przyczepy wyposażone w plandeki,

przy utrzymywaniu się niższej temperatury materiały te muszą być przewożone, obowiązkowo,
w ogrzewanych   kabinach samochodów,

komponenty PUR muszą być przewożone, zawsze, w szczelnie zamkniętych pojemnikach,
przewożenie   komponentów   PUR   na nieogrzewanych przyczepach w temperaturze poniżej

5°C,   oraz   pozostawienie   ich w samochodach w niskiej temperaturze jest niedopuszczalne.

S.1.2. ROZŁADUNEK
W trakcie rozładunku należy, oprócz sprawdzenia zgodności dostawy z zamówieniem, skontrolować stan techniczny
dostarczonych materiałów (głównie stan powierzchni płaszczy osłonowych oraz wyposażenie dodatkowe w postaci
naczyń miarowych i skróconych instrukcji mufowania, w których między innymi zostały określone objętości
poszczególnych komponentów PUR i długości taśm uszczelniających, niezbędne dla wykonania mufowania
poszczególnych średnic złączy.
Żaden z materiałów dostarczonych na miejsc przeznaczenia nie może być przerzucany przy rozładunku.
Elementy drobne takie jak taśmy termokurczliwe, nasuwki, pojemniki z komponentami, naczynia
miarowe itp. muszą być rozładowane ręcznie i ostrożnie przenoszone na miejsce magazynowania.
Rozładunek elementów preizolowanych może odbywać się ręcznie (w zakresie dopuszczonych przez przepisy BHP "norm
podnoszenia 1 przenoszenia ciężarów przez pracowników") lub przy' użyciu dźwigu wyposażonego w zawiesia belkowe
z cięgnami tekstylnymi.
Niedopuszczalne jest używanie do rozładunku lin stalowych, łańcuchów oraz zaczepianie haków cięgien zawiesia za
rurę osłonową.

S.1.3. MAGAZYNOWANIE
Rury oraz kształtki preizolowane należy układać na równym podłożu piaskowym lub żwirowym. Korzystnie jest układać je
na podkładach drewnianych, o rozstawie max 2.0 m, grubości min 100 mm i szerokości min 150mm.
W przypadku składowania na podłożu piaskowym, należy na długości rury osłonowej uformować mm 150 mm
wysokości nasyp.
Miejsce na którym następuje magazynowanie prefabrykatów preizolowanych, nie może być terenem podmokłym ani
terenem, na którym w czasie deszczów zbierają się wody opadowe.
Nasuwki należy przechowywać w pozycji stojącej w celu uniknięcia odkształcenia. Materiały termokurczliwe,
gumowe i butyl o kauczukowe, należy przechowywać w miejscach suchych, osłoniętych od działania czynników
atmosferycznych (słonce, deszcz, mróz). Najkorzystniejsze są pomieszczenia magazynowe stałe tub tzw. barakowozy.
Pojemniki z komponentami PUR należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych z utrzymującą się
temperaturą wewnętrzną w granicach od -f 15 do +25°C, wyposażonych w wentylacje mechaniczną. Pojemniki muszą
być szczelnie zamknięte.
Komponenty do mufowania powinny być pobierane bezpośrednio z magazynu. W przypadku niewykorzystania
całej zawartości pojemników po zakończeniu dnia roboczego należy odstawić komponenty do pomieszczeń
magazynowych.
W wyjątkowych sytuacjach, dopuszczalne jest w okresie letnim, przechowywanie komponentów PUR w wiatach
magazynowych, pod warunkiem niedopuszczenia do spadku ich temperatury poniżej + 10°C.
UWAGI !
- Pomieszczenia w których przechowywane są komponenty, nie mogą być przeznaczone na stary
pobyt ludzi.



- Zabrania się przechowywania komponentów w temperaturze   poniżej    +10°C   (także w trakcie
mufowania połączeń) ewentualnie w nieszczelnych pojemnikach.

S.1.4.
ROBOTY ZIEMNE
l.  Wykopy
Rurociągi należy układać w wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego tak, aby zachowując min 0.10 m
dystansu miedzy spodem płaszcza osłonowego najniżej położonego rurociągu preizolowanego a dnem wykopu.
Minimalne wymiary wykopów, bez uwzględnienia warunków gruntowych zależne są od następujących wielkości:
-średnic zewnętrznych rur osłonowych układanych rurociągów.
-ilości rur układanych w jednym wykopie,
-głębokości ułożenia rurociągów,
-wymiarów stref kompensacyjnych.
Po określeniu minimalnych wymiarów przekroju poprzecznego wykopu należy uwzględnić występujące w terenie
warunki gruntowo wodne.
Dodatkowo w miejscach połączeń elementów preizolowanych należy przewidzieć umożliwienia przeprowadzenia
prac spawalniczych i murowania połączeń.
2. Zasypywanie rurociągów
Po wykonaniu wszystkich prac związanych z montażem rurociągów, a przed przystąpieniem do zasypki wykopu,
należy oczyścić go z wszelkiego rodzaju odpadów montażowych, śmieci, kamieni oraz brył gruntu rodzimego
opadających ze ścian wykopu.
Prace związane z zasypywaniem rurociągów powinny być podzielone na trzy etapy.
ETAP    I   -   Wykonanie warstwy wyrównawczej, 0.10 m podsypki pod rurociągi przy jednoczesnym usuwaniu
podkładów drewnianych spod rurociągów.
ETAP II -       Wykonanie warstwy zasypowej pierwszej na wysokość min 0.10 m od wierzchu najwyżej
położonego rurociągu preizolowanego.
ETAP III -   Wykonanie kolejnej warstwy zasypowej do wysokości projektowanej. Warstwę te wykonać należy
zasypując rurociąg ziemią wybraną z wykopu, po uprzednim usunięciu z niej kamieni, brył i zanieczyszczeń.
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być niższy od wskaźnika zagęszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.
UWAGI !
Warstwa wyrównawcza i zasypowa pierwsza, muszą być wykonane z piasku drobnego lub średniego bez gliny,
mułu, kamieni. Obie warstwy muszą być ubijane ręcznie do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 0.95. W strefach
kompensacyjnych, niezależnie od ich rozwiązania, wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić od 0.85 do max 0.90.
- dopuszcza się wykonanie podsypki piaskowej przed rozpoczęciem montażu rurociągów pod warunkiem
zapewnienia, po zakończeniu prac montażowych, minimalnej odległości (0,10) m od gruntu rodzimego do spodu
rurociągu preizolowanego.
Łączna   grubość   przykrycia rurociągów warstwami zasypowymi (ETAP II i ETAP III) nie może być mniejsza niż 0.40 m.
W przypadku układania rurociągów pod drogami wielkość tę należy mierzyć od spodu warstwy utwardzonej jezdni do
wierzchu najwyżej  ułożonego rurociągu preizolowanego.
3. Taśma znacznikowa
W trakcie wykonywania III etapu zasypki, po zagęszczeniu pierwszej max 0.15 m warstwy, należy.
nad rurociągami, na całej ich długości, rozłożyć kolorową taśmę znacznikowa ostrzegawcza PVC.

S.1.5.
MONTAŻ RUROCIĄGÓW
Montaż preizoiowanych sieci cieplnych, powinien być wykonywany przy sprzyjających warunkach
atmosferycznych przez wysoko wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u producenta systemu
preizolowanego.
l. Przygotowanie rurociągów
Rury preizolowane można ciąć na odcinki dowolnej długości, jednak należy pamiętać, że ze względów   montażowych,
najkrótszy element preizolowany, nie powinien mieć mniej niż 1.0 m długości.
Cięcia   rury   preizoiowanej   powinno przebiegać zgodnie z DTR producenta systemu.
2. Przygotowanie elementów
Przed przystąpieniem do łączenia elementów preizolowanych należy dokładnie oczyścić bose końce rur z pianki,
brudu oraz innych zanieczyszczeń.
3. Łączenie
Podstawowa metoda połączeń na sieci w miejscach niedostępnych - mufa elektrooporowa przystosowana do
zgrzewania rur PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną. Dopuszcza się stosowanie połączeń za pomocą tulei zaciskowej, w
pomieszczeniach węzłów cieplnych i studzienkach z dostępem dopuszczalne są połączenia skręcane.
4. Kontrola szczelności
Wykonane złącza rur należy poddać kontroli. Spoiny powinny być kontrolowane przez odpowiednio
wykwalifikowany personel. W pierwszym etapie należy poddać oględzinom zewnętrznym 100% połączeń.
Próba ciśnieniowa powinna przebiegać zgodnie z DTR producenta systemu. Po przeprowadzeniu kontroli połączeń
należy przystąpić do mufowanie.



S.1.6.
ROBOTY IZOLACYJNE
1. Wykonanie izolacji
- Izolacje termiczna i przeciwwilgociową (właściwą i uzupełniającą) mogą wykonywać brygady
producenta zastosowanego systemu sieci cieplnych preizolowanych lub osoby legitymujące się
aktualnym świadectwem szkolenia w zakresie mufowania połączeń rur przewodowych w systemie
rur preizolowanych.
- Do izolowania połączeń spawanych nie wolno przystępować przed sprawdzeniem ich szczelności.
- Zagłębienie wokół wykonywanego złącza musi być utrzymane w stanie suchym.
- Nie wolno wykonywać prac izolacyjnych w czasie opadów atmosferycznych. W przypadku
występowania okresowych opadów,  miejsca prowadzenia robót należy osłonić. Zalecane jest
używanie jako osłony namiotu brezentowego.
- Izolację termiczną i izolacje przeciwwilgociowe należy wykonywać przy temperaturze otoczenia '
powyżej +5°C.
- Zaleca się stosowanie osłon w przypadku konieczności prowadzenia prac izolacyjnych przy
temperaturze powietrza zewnętrznego poniżej +5°C. W takiej sytuacji wewnątrz namiotu należy
utrzymać temperaturę na poziomie minimum -5°C.
- W chwili wykonania izolacji termicznej temperatura powierzchni ograniczających przestrzeń
wypełnianą materiałem izolacyjnym (wewnętrzna strona nasuwki, bose końce rur przewodowych,:
musi być utrzymana w zakresie +15°C do +45C.
- Nie należy wykonywać izolacji termicznej w przypadku gdy temperatura wymienionych
powierzchni jest wyższa od +45°C i niższa od + 15°C.
- Temperatura komponentów POR powinna być utrzymana w zakresie +15C do +25C.
- Nie wolno dopuścić do schłodzenia komponentów PUR poniżej +10°C.
- Wszystkie elementy stykające się z materiałami izolacji termicznej i izolacji przeciwwilgociowej
muszą być oczyszczone, odtłuszczone i suche. Po całkowitym wypełnieniu nasuwki pianka PUR rura jest
zabezpieczona antykorozyjnie przez sama piankę PUR. W miejscu mufowania połączenia, należy
wykonać pogłębienie i poszerzenie wykopu.
- Instalowanie zespołu złącza należy prowadzić ściśle według wytycznych montażowych producenta systemu
preizolowanego.
2. BHP
Podczas wykonywania prac izolacyjnych, ze względu na ich charakter, należy zachować szczególne środki ostrożności oraz
ściśle stosować się do przedmiotowych przepisów BHP. ze szczególnym uwzględnieniem przepisów dotyczących
stosowania palników gazowych, ciśnieniowych butli gazowych, materiałów palnych czy chemicznych związków
toksycznych.
W przypadku nudności czy zataić należy pilnie konsultować się z lekarzem.

S.2.
WĘZEŁ CIEPLNY

S.2.1.
WYMAGANIA OGÓLNE
1. Przewody doprowadzające i powrotne czynnika grzejnego do węzła cieplnego należy wyposażyć w zawory
odcinające. Również przewody doprowadzające czynnik-grzejny z węzła do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny być odcięte zaworami.
2. Każde odgałęzienie na rurociągu zasilającym i powrotnym, w obrębie węzła cieplnego należy
wyposażyć w zawór odcinający.
3. W węźle cieplnym centralnego ogrzewania wodnego z wymiennikami ciepła należy zainstalować:
- termometry na rurociągach zasilającym i powrotnym z każdego wymiennika oraz na rurociągach zasilającym i
powrotnym centralnego ogrzewania,
- manometry tarczowe jak wyżej, z tym że w urządzeniu centralnego ogrzewania z pompami obiegowymi manometry
po stronie obiegu centralnego ogrzewania należy zainstalować na rozdzielaczach zasilającym i powrotnym pomp
obiegowych,
4. W węźle cieplnym należy zainstalować na przewodzie powrotnym z węzła urządzenie pomiarowe do zliczania
ilości energii cieplnej i przepływu.
5. W każdym najniższym punkcie węzła cieplnego, na rurociągach i wymiennikach należy zainstalować zawory
umożliwiające spust wody. W każdym najwyższym punkcie węzła cieplnego należy zainstalować zawory
umożliwiające odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne.
6. Rurociągi od zaworów spustowych należy wyprowadzić nad posadzkę.



S.2.2. MATERIAŁY
1. W węzłach cieplnych należy stosować rury stalowe bez szwu, rury zgrzewane instalacyjne typu średniego.
2. Wymienniki powinny mieć trwale przymocowana tabliczkę znamionową z podstawowymi danymi.
3. Wymienniki powinny być wewnątrz i na zewnątrz zabezpieczone przed korozją oraz mieć izolację
ciepłochronną.

S.2.3.
MONTAŻ RUROCIĄGÓW
1. Rurociągi węzła cieplnego ogrzewania wodnego należy prowadzić na wspornikach umieszczonych w ścianie.
2. Powrotny rurociąg węzła cieplnego powinien znajdować się nie niżej niż 30 cm nad podłogą. Odległość między
przewodem zasilającym i powrotnym nie może być mniejsza niż 60 cm. Odległość osi przewodów Od ściany nie
może być mniejsza niż 50 cm.
3. Przewody w miejscach przejścia należy prowadzić na wysokości min. 1,9 m licząc od spodu izolacji cieplnej.

S.2.4.
MONTAŻ URZĄDZEŃ
1. Wymienniki ciepła ustawie na ramie konstrukcyjnej, będącej wyposażeniem wymienników.
2. Wymienniki ciepła powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez producenta.
3. Armaturę automatycznej regulacji, automatycznego sterowania i urządzeń do rozliczania dostarczonego ciepła
należy montować zgodnie z dokumentacją techniczną i instrukcją montażu opracowaną przez producenta.
7. Pompy montować bezpośrednio na rurociągu

S.2.5. BADANIA
1. Badania urządzeń węzła cieplnego polegają na:
- sprawdzeniu zgodności wykonania i zastosowania materiałów z dokumentacją techniczną.
- sprawdzeniu szczelności urządzeń węzła,
- sprawdzeniu czy wymienniki, armatura automatycznej regulacji i automatycznego sterowania są wyposażone w
tabliczki znamionowe,
- sprawdzeniu zgodności strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,
- sprawdzeniu czy zawory bezpieczeństwa reagują prawidłowo na przekroczenie ustalonego ciśnienia,
- sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spełnia swoje zadanie.
2. Sprawdzenie szczelności urządzenia . węzła cieplnego należy przeprowadzić przy zamkniętych i zaślepionych
głównych zaworach odcinających węzeł od sieci cieplnej i od właściwego urządzenia centralnego ogrzewania.
Badania należy przeprowadzić przez napełnienie urządzenia wodą zimną i podniesienie ciśnienia do wartości o
50% większej od wartości przewidywanego ciśnienia roboczego w miejscu przyłączenia do sieci cieplnej, jednak
nie mniejszej niż 1,0 MPa. Próbę urządzenia centralnej ciepłej wody należy przeprowadzić jak wyżej, uwzględniając
przewidywaną wysokość ciśnienia w wodociągu, w miejscu przyłączania do sieci wodociągowej. Ciśnienie próbne
należy utrzymać co najmniej  przez 30 min,  dokonując przy tym oględzin wszystkich połączeń. Z pozytywnego
wyniku próby szczelności należy spisać protokół.
3. Sprawdzenie zgodności przepływu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej należy
przeprowadzić po próbie szczelności i powtórnym połączeniu węzła z siecią cieplną i wewnętrzną Instalacja
centralnego  ogrzewania oraz po otwarciu przepływu czynnika grzejnego.

S.2.6.
ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót polega na:
- sprawdzeniu jakości użytych materiałów oraz urządzeń do montażu,
- sprawdzeniu wyników przeprowadzonych badań i pomiarów,
- sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

S.3.
IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1.
MATERIAŁY
Roboty izolacji cieplnych obejmują:
- izolacje cieplne rurociągów, armatury i urządzeń o temperaturze czynnika do +1200C,
1. Wymagania ogólne dla materiałów:
A. Materiały stosowane na izolacje cieplne powinny być:



- odporne na działanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich właściwości użytkowych w czasie
nie krótszym od założonej żywotności elementu izolowanego,
- wytrzymałe na występujące w czasie transportu, montażu i eksploatacji obciążenia statyczne i
dynamiczne,
- chemicznie obojętne w stosunku do materiału, z którego wykonany jest element izolowany,
- odporne na chemiczne działanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,
- nietoksyczne.
B. Materiały do wykonania izolacji cieplnej rurociągów, armatury i urządzeń usytuowanych wewnątrz
budynków powinny spełniać wymagania ochrony ppoż., tzn. nie powinny być łatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniające ogień.
C. Zawartość siarki ogólnej w materiałach stosowanych do izolacji cieplnej rurociągów i urządzeń
stalowych nie powinna być większa niż 4 g/kg (0,4°/o wagowo).
D. Materiały powinny mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania, określające zakres i warunki
stosowania danego materiału.
E. Materiały powinny mieć świadectwo kontroli jakości producenta.
Płyty, otuliny i kształtki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepło- i zimnochronnej stosować można do
izolacji rurociągów, kanałów i urządzeń, dobierając typ izolacji i jej grubość odpowiednio do temperatury
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.
Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobów z porowatych tworzyw sztucznych powinny być
zgodne z podanymi w świadectwie dopuszczenia do stosowania.
Materiały do wykonywania izolacji cieplnych przechowywać należy w pomieszczeniach krytych i
suchych.
Niezależnie od kontroli jakości producenta, wykonawca izolacji obowiązany jest sprawdzić cechy
zewnętrzne dostarczonych materiałów.
Sprawdzenie cech zewnętrznych materiałów polegać powinno na przeprowadzeniu oględzin wybranych losowo
wyrobów z każdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mieć krawędzie oraz płaszczyzny czyste i
nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny
zawierać się w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S.3.2.
WYMAGANIA OGÓLNE
1. Montaż izolacji cieplnej  rozpoczynać należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
2. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia po- winna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powloką antykorozyjną.
3. Materiały przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
4. Powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka i czysta, bez pęknięć, załamań i wgnieceń
oraz odpowiadać kształtem izolowanego rurociągu lub urządzenia.
Grubość wykonanej izolacji cieplnej nie powinna różnić się od grubości podanej w dokumentacji techniczno-
technologicznej więcej niż o: 5 -10 %.
5. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem
za pomocą specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny być zamocowane za pomocą opasek

S.3.3.
ODBIORY ROBÓT IZOLACYJNCYH
Odbiór końcowy;
a. Odbiór końcowy izolacji cieplnej powinien być przeprowadzony przez wykonawcę i odbiorcę izolacji, po
zakończeniu wykonywania izolacji na rurociągu lub na urządzeniu.
b. Podczas odbioru końcowego izolacji należy sprawdzić :
-  grubość wykonanej izolacji,
- jakość połączeń klejonych,
- zaciśnięcie montażowe izolacji.
c. Pomiary grubości wykonanej izolacji cieplnej powinny być, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, a ich liczba powinna wynosić co najmniej:
- 3, jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji nic przekracza 50 m2 ,
-  5, jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2,
- 10, jeżeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
d. Grubość izolacji należy uznać za prawidłową, jeżeli wynik każdego z przeprowadzonych pomiarów nie różni się
od grubości izolacji w projekcie technicznym,
e. Odbiór izolacji powinien być potwierdzony protokołem.



S.4.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.4.1.
WSTĘP
1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych, zbiorników, wymiennikowi innych urządzeń
stalowych wchodzących w skład instalacji.
2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki  malarskie lub bitumiczne elementów znajdujących się w
pomieszczeniach zamkniętych, w przestrzeni otwartej, ułożonych w gruncie.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami.

S.4.2.
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
1. Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu
spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia.
2. Powierzchnie należy przygotować, przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie
krawędzi i wyrównanie spoin.
3. Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy zabezpieczyć
powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany "grunt" należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego.
4. Oczyszczanie powierzchni ręczne należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub
mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych.
5. Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za pomocą
rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie za pomocą przecierania
szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.
6. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył.

S.4.3.
WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH
1. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.
2. Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5CC.
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyżej 40°C.
4. Nie dopuszcza się prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu, silnego wiatru (powyżej 6
m/sek.), oraz jeżeli na powierzchni malowanej występuje rosa.
5. Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie podkładowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu należy poddać renowacji.
6. Należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne
malarskie.
7. Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. Należy ustalić grubość i czas
schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy do podjęcia prac malarskich.
8. Materiały malarskie należy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwszą warstwę leżącą bezpośrednio na podłożu
należy wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowadzając materiał. Malowanie dalszych warstw
należy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw poprzednich.
9. Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć.
10. Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku gdy
przed montażem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, należy ją wykonać po montażu.

S.4.4.
BADANIA
1. Oceny przygotowania powierzchni:
- ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 6 godzinach
oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem,
- stan powierzchni wyrobów ocenia się na podstawie oględzin z odległości około 300 mm od badanej powierzchni,
przy świetle dziennym lub przy oświetleniu sztucznym żarówką o mocy 100 W,
- chropowatość powierzchni, określona maksymalną amplitudą nierówności, nie powinna przekraczać 0,l mm,
- po oczyszczeniu za pomocą szczotkowania powierzchnia nie powinna być zbyt gładka i błyszcząca ze względu
na przyczepność powłoki malarskiej.
2.   Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne są następujące wady pokrycia
- pęcherze,
- odstawanie powłoki,
- powloką nie wysuszona wykazująca przylepność,
- miejsca nie pokryte,



- liczne zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtrącenia ciał obcych w powłoce.
S.4.5.
ODBIORY ROBÓT
Odbiory końcowe
1. Odbiory końcowe przeprowadza się po całkowitym zakończeniu zabezpieczeń antykorozyjnych, ich wyschnięciu i
wysezonowaniu. Polegają one na ocenie jakości wykonanego zabezpieczenia.
2. Podczas odbioru końcowego należy ocenić:
- wygląd zewnętrzny zabezpieczenia,
- grubość powłok,
- szczelność powłok malarskich,
- przyczepność.
3. Odbiór powłok malarskich należy potwierdzić protokołem.

S.5.
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Ogólna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót.
Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej

wymienionymi elementami, sporządzona zgodnie z obowiązującymi standardami, normami, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót, a także przepisami budowy urządzeń elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej
wymienionymi elementami:
- tablice elektryczne
- instalacje przeciwporażeniowe

     Nazwy i kody.
Instalacje elektryczne – CPV 453 10000-3
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych CPV 45311100-1
Montaż rozdzielnic – CPV 45315700-5
Instalowanie stacji rozdzielczych - CPV 45315700-5

Definicje i pojęcia.
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w

budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę;
Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, że

zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną
normą lub z właściwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób,
proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem;

Warunki techniczne przyłączenia - zespół wymagań technicznych, które muszą być spełnione, aby wnioskowane
przez odbiorcę ilości energii elektrycznej mogły być dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;
Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez

Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy
w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej;
Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę.
Odbiór instalacji - zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostały wykonane

zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi normami stanowiącymi podstawę do przekazania
instalacji do eksploatacji;



Skróty - symbole utworzone najczęściej z pierwszych liter wyrazów.
Skróty użyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacje Techniczne
PZJ - Program Zapewnienia Jakości
PN - Polska Norma
BN - Branżowa Norma
ZN - Zakładowa Norma
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napięcie
PCW, PCV - Polichlorek winylu

Wymagania dotyczące materiałów.
Wymagania ogólne.

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę robót elektrycznych z
wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie źródła uzyskania materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie później niż 3-tygodnie przed każdym zakupem materiałów Wykonawca robót
elektrycznych ma obowiązek dostarczyć Inspektorowi Nadzoru próbki materiałów, aby mógł dokonać wyboru oraz
sprawdzić naocznie ich jakość. Z chwilą zatwierdzenia Wykonawca robót elektrycznych powinien podać Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiałów.
Warunki dopuszczenia materiałów i urządzeń elektrycznych do zabudowania.

• oznaczenie zgodności z wymaganiami PN
• znak jakości wyrobu Q
• znak CE - gdy to wymagane
• znak bezpieczeństwa B - gdy to wymagane
• atest producenta lub aprobatę techniczną wydaną przez uprawnione laboratorium

Wymagania przy zamianie materiałów.
Marka materiałów określona w dokumentacji przetargowej będzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca robót

elektrycznych może zaproponować materiały innej marki, posiadające te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka
propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.
Przechowywanie i składowanie materiałów.

Wykonawca zapewni, aby składowane tymczasowo materiały do czasu, kiedy będą wykorzystane, były
zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i potrzebne właściwości, a także, aby
były dostępne dla kontroli Inżyniera.

Wymagania dotyczące sprzętu i narzędzi.
Wykonawca robót elektrycznych jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i elektronarzędzi właściwych do

wykonywanego rodzaju robót i spełniających wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczeństwa ich wykonania.

Wymagania dotyczące środków transportu.
Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie

wpłyną na utratę cech jakościowych przewożonych materiałów lub nie wpłyną niekorzystnie na właściwości
wykonywanych robót. Wykonawca powinien stosować środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi i odpowiednio
przystosowane do przewożonych materiałów.

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach
transportu.

Wymagania dotyczące wykonania robót.
Wymagania ogólne.

Stosowane przewody muszą być dostosowana do układu sieci TN- S o napięciu znamionowym 400/230V prądu
przemiennego i częstotliwości 50 Hz. Stosować w obwodzie oddzielny przewód ochronny (PE) i neutralny (N).
• stosować zasadę prowadzenia tras przewodów elektrycznych w liniach prostych, równoległych do krawędzi ścian i

stropów
• przewody elektryczne należy prowadzić w sposób umożliwiający ich wymianę bez potrzeby naruszania konstrukcji

budynku
• żyły przewodów muszą być wykonane wyłącznie z miedzi
• prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi

instalacjami w zakresie określonych odległości i ich wzajemnego usytuowania.



   Minimalne wartości rezystancji izolacji obwodów odbiorczych przedstawia poniżej
przedstawiona tabela:
Napięcie znamionowe Rezystancja izolacji Napięcie probiercze
obwodu [V]  [MW] stałego [V]
do 50 V obwody SELV i PELV < 0,25 250
powyżej 50V do 500V <0,50 500
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - Kod CPV 45311100-1 Konstrukcje wsporcze, uchwyty, ruraż.
Przewody

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnętrznych oświetleniowych, siłowych muszą być
dostosowana do układu sieci TN- S o napięciu znamionowym 400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz.

Przewody kabelkowe wielożyłowe.
Przewody wielożyłowe z żyłami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powłoce polwinitowej. Napięcie robocze

500 V. Przewody przeznaczone do układania na tynku lub w tynku.
Żyły wykonane z drutu miedzianego miękkiego, w izolacji o barwach:

• przewód neutralny N - kolor niebieski
• przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brązowy,
• przewód ochronny PE- kolor żółto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z normą PN-87/E-90056.

Układanie przewodów.
Przewody wciągane do rur.

Przewód kabelkowy na napięcie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielożyłowe
o żyłach miedzianych, izolacji roboczej i powłoce ochronnej.
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót
• Rozwinięcie przewodu
• Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji
• Odmierzenie i cięcie
• Wciągnięcie przewodów
• Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników
• Oznaczenie przewodów kabelkowych na obu końcach zgodnie z adresami umieszczonymi na liście adresowej
• Zabezpieczenie przejścia przewodów kabelkowych przez stropy i ściany rurami osłonowymi lub odpowiednią

obudową
• Ułożenie przewodów w umożliwiający łatwość wymiany przewodów

Wymagania dodatkowe dotyczące robót.
Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową lub

odpowiednio obudowane.
Montaż osprzętu i aparatury.
Osprzęt natynkowy.
• Puszki rozgałęźne bakelitowe natynkowe
Puszki instalacyjne rozgałęźne natynkowe IP-44 , wykonane z tworzywa sztucznego
nieplastycznego, 4-wylotowe
• Łącznik bakelitowy bryzgoszczelny
Łącznik instalacyjny l-bieg w wykonaniu natynkowy, przykręcany, IP-44, 10A/230 V
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót
• Trasowanie
• Rozmontowanie łączników lub przycisków.
• Umocowanie do gotowego podłoża.
• Podłączenie przewodów
• Sprawdzenie działania.
Wymagania dotyczące montażu osprzętu natynkowego
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Pozostałe zasady jak dla osprzętu podtynkowego.
Roboty w zakresie opraw elektrycznych - Kod CPV 45311200-2
Montaż opraw oświetleniowych
Konstrukcje wsporcze
• konstrukcje pod oprawy zamocować zgodnie z projektem, jeżeli mocowanie
tej konstrukcji nie zostało wykonane przy robotach budowlanych
• konstrukcję należy mocować do podłoża w zależności od jej rodzaju za pomocą
wbetonowanych kotew, kołków rozporowych, spawania, śrub lub wkrętów oraz przewidzia
nych do tego celu elementów



Przewody
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnętrznych oświetleniowych, siłowych muszą być

dostosowana do układu sieci TN- S o napięciu znamionowym 400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz.
Przewody kabelkowe wielożyłowe.

Przewody  wielożyłowe z  żyłami  miedzianymi  jednodrutowymi,  o  izolacji  i  powłoce  polwinidowej.  Napięcie
robocze 500 V. Przewody przeznaczone do układania na tynku lub w tynku.

Żyły wykonane z drutu miedzianego miękkiego, w izolacji o barwach:
• przewód neutralny N - kolor niebieski
• przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brązowy,
• przewód ochronny PE- kolor żółto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z normą PN-87/E-90056.
Układanie przewodów.
Przewody wciągane do rur.

Przewód kabelkowy na napięcie 500 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielożyłowe o żyłach miedzianych,
izolacji roboczej i powłoce ochronnej.

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót
• Rozwinięcie przewodu
• Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji
• Odmierzenie i cięcie
• Wciągnięcie przewodów
• Wprowadzenie końców przewodów do puszek lub rozgałęźników
• Oznaczenie przewodów kabelkowych na obu końcach zgodnie z adresami umieszczonymi na liście adresowej
• Zabezpieczenie przejścia przewodów kabelkowych przez stropy i ściany rurami osłonowymi lub odpowiednią

obudową
• Ułożenie przewodów w umożliwiający łatwość wymiany przewodów

Wymagania dodatkowe dotyczące robót.
Każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową lub

odpowiednio obudowane.
Konstrukcje wsporcze.

•konstrukcję należy mocować do podłoża w zależności od jej rodzaju za pomocą wbetonowanych kotew, kołków
rozporowych, spawania, śrub lub wkrętów oraz przewidzianych do tego celu elemntów

•należy izolować i unieruchomić

Oprawy przykręcane sufitowe
• oprawy mocowane bezpośrednio do sufitu należy mocować przy użyciu kołków rozporowych
• oprawy winny być mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunięć zakłócających zaprojektowany układ
• elementy mocujące należy umieszczać we wszystkich otworach oprawy służących do mocowania
• zewnętrzne warstwy ochronne przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po podłączeniu będą
niedostępne
• wejście przewodu do oprawy należy uszczelnić w sposób odpowiedni dla danej oprawy
• przewody nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody
robocze
• końce żył przewodów wprowadzonych do oprawy, a niewykorzystanych, należy izolować i unieruchomić

Montaż rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.
Montaż wyposażenia rozdzielnic.

• Rozdzielnicę należy wyposażać zgodnie z Dokumentacją projektową oraz instrukcją montażową producenta
obudowy

• Przed montażem aparatury należy w obudowie powiercić niezbędne otwory a po wierceniu dokładnie wyczyścić i
zabezpieczyć krawędzie

• Aparaty mocować zgodnie z instrukcją producenta połączenia wewnętrzne w rozdzielnicy muszą być wykonane z
użyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostków łączeniowych.

• na aparatach wykonać opisy adresowe i załączyć schemat rozdzielnicy
• rozdzielnicę przygotować do transportu zabezpieczając przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wpływem

warunków meteorologicznych

Montaż rozdzielnic
• mocowanie rozdzielnicy należy wykonać w sposób trwały i estetyczny zgodnie z instrukcją producenta obudowy
• elementy mocujące należy umieszczać we wszystkich otworach obudowy służących do mocowania
• zewnętrzne warstwy ochronne przewodów wolno usuwać tylko z tych części przewodu, które po podłączeniu będą
niedostępne
• wejście przewodu do obudowy należy uszczelnić w sposób odpowiedni dla danej obudowy
• przewody nie powinny przenosić naprężeń, a przewód ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody
robocze



• długość żył przewodów wprowadzonych do obudowy powinna umożliwiać przyłączenie ich do dowolnego zacisku
• końce żył przewodów wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, należy izolować i unieruchomić
• przy wszystkich rozdzielnicach musi być umieszczony ich schemat ideowy połączeń z opisem aparatury, wielkości
nastaw aparatów i prądów znamionowych zabezpieczeń.
• schematy winny być zabezpieczone przed kurzem i wilgocią przez laminowanie.

Kontrola, badania i odbiór robót
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnętrzowych obejmują:
• Sprawdzenie ciągłości żył przewodów
• Sprawdzenie poprawności połączeń
• Pomiar rezystancji izolacji obwodów
• Pomiar rezystancji pętli zwarcia
• Pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych
• Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów
• Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w ustalony

PZJ sposób
• Badania i pomiary włączone w PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
• Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i

oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w
raporcie (protokóle) z badań i pomiarów.

Kontrola jakości robót.
Celem kontroli robót powinno być stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca

robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową, Normami
oraz wymaganiami ST.

Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomić Inspektorowi Nadzoru Ii Kierownikowi
Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej ,którą może kontynuować
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.
Badania w czasie wykonywania robót.

Rozdzielnice NN
Właściwe badania odbiorcze powinny być poprzedzone:
• szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności
• montażu ,wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcjami fabrycznymi
• sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działania aparatów i układów
• usunięciem zauważonych usterek
• przeprowadzeniem regulacji aparatów

Badania powinny obejmować następujące urządzenia
• oszynowanie i przewody
• wyłączniki i rozłączniki
• odgromniki i ochronniki
• układy automatyki
• ochrona przed dotykiem pośrednim
Instalacje wnętrzowe
• pomiar rezystancji izolacji każdego obwodu
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników
• pomiar pętli zwarciowych obwodów odbiorczych i linii zasilających
• pomiary poprawności działania wyłączników różnicowoprądowych
• pomiar oporności uziemienia
• z prób należy sporządzić protokół.
Odbiór robót.

Odbiór końcowy.
Przy odbiorze końcowym Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu:
• aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą
• protokóły z dokonanych pomiarów
• protokół odbioru robót
• oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami przepisami oraz

posiadaną wiedzą techniczną.
Wykonawca winien dokonać próbnego załączenia pod napięcie urządzeń instalacji



Odbiór Robót Budowlanych.
Do odbioru robót elektrycznych Wykonawca winien przedłożyć następujące dokumenty:

dokumentację techniczną powykonawczą opieczętowaną i poświadczoną za zgodność
z wykonawstwem przez osobę uprawnioną do wykonania robót

1. deklaracje zgodności, certyfikaty, atesty na zabudowane materiały z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robót

2. karty gwarancyjne, DTR
3. oświadczenie kierownika robót według ustalonego wzoru
4. oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz

posiadaną wiedzą techniczną

Wykonawca winien dokonać próbnego załączania pod napięciem urządzeń i instalacji oraz przedłożyć protokoły z
pomiarów. Badania i pomiary instalacji oświetleniowej, siłowej oraz linii kablowych do 1kV im towarzyszących obejmują:

- sprawdzenie ciągłości żył przewodów
- sprawdzenie poprawności podłączenia
- pomiar rezystancji izolacji przewodów
- pomiar rezystancji pętli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemień

Wymagania dodatkowe dotyczące badań i pomiarów
- badania i pomiary powinna wykonać uprawniona osoba
- Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i

oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie
( protokole) z badań i pomiarów.


