BEZPRZEWODOWY SYSTEM
MONITOROWANIA ZANIECZYSZCZEN
POWIETRZA

zalacznik nr 7.3 do SIWZ

Czujniki, ktére umozliwiajg cigglty pomiar pylow zawieszonych (PM10, PM2,5 PM1,0) i
prezentacje wynikow pomiaréw w trybie ,,on-line".

I. Stacje pomiarowe pylow zawieszonych: PM10, PM2,5 i PM1,0

Autonomiczne stacje do analizy pylu zawieszonego PM10, PM2,5, PM1,0 i innych
parametrow zewnetrznych. Moduly badaja stezenie pylu kalibrowanga metoda Laser
Optical Particle Counter (optical, non-FEM), co umozliwia prezentacje wynikdéw pomiaréw
w trybie ,,on-line".

Metody pomiaréw pozwalaja na uzyskanie wynikow statystycznie porownywalnych do
metod referencyjnych. (Dyrektywa PE 2008/50/WE dopuszcza mozliwo$¢ stosowania

metod rownowaznych do metod referencyjnych wagowych).

Dla zachowania najwyzszej dokltadnosci i pewnosci mierzonych parametrow, czujniki
muszg by¢ systematycznie kalibrowane w celu zagwarantowania poprawnosci wynikow.

- System catkowicie bezprzewodowy;
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- Komunikacja radiowa WiFi i GSM;

- Dostep do sieci Internet z urzadzenia typu router

- Dostep do sieci energetycznej z budynkow gminnych

- Kalibrowane sensory pytow;

- Raport §rodowiskowy i opis lokalizacji po zakonczeniu badan;
- Dedykowany portal internetowy dla miasta;

- Mozliwo$¢ dotgczenia plansz promocyjnych o akcji;

- Specyfikacja oraz instrukcja urzadzen w jezyku polski.

Kategorie podzialu analizowanego pyhu:

PM1,0: Masa (w ug) czasteczek pytu mniejszych niz 1 um, w 1m?>.
PM2.5: Masa (w ug) czasteczek pylu mniejszych niz 2.5 um, w 1m?>.
PM10: Masa (w ug) czasteczek pytu mniejszych niz 10 um, w 1m?.

Przyklady rozmiaru zanieczyszczen:
e Alergeny zwierzat: 0.1-5 um

* Dym ze spalania ropy: 1-10 um

e Pytki roélin: 10-100 um

* Pyl budowlany: 5-100 um

e Zarazki: 0.5-10 um

* Dym papierosowy: 0.01-1 um

System ma zapewnia¢ jednocze$nie dwa rodzaje komunikacji systemu z serwerem
bazodanowym WiFii GSM.

Cecha OKkres
Zalecana czestotliwo$¢ kalibracji co 6 miesi¢cy
Zywotno$é MTTF 2 lat

Parametry czujnikéw pylu zawieszonego po kalibracji:

a) Zakres pomiarowy: 0.3-1.0; 1.0-2.5; 2.5-10 /um/

b) Wydajnos¢ zliczania czgstek: 0.5pum < 98%

¢) Maksymalny zakres PM2.5: 1000pg/m?

d) Zakres btedu przy zakresie 0-100pg/m3: £10ug/m3dla 90% pomiarow

e) Zakres bledu przy zakresie 100-500ug/m?: + 10% dla 90% pomiardéw

f) Czas poboru: 10 sekund co 10/20 min

g) Zakres temperatur kalibracji sensora: od -10 °C do 60 °C

h) Zakres temperatur pracy: od -20 °C do 60 °C Zakres wilgotnos$ci: od 0 do 99%.

i) Detektor mgly. Sensor nie umozliwia wykonywanie pomiaréw w warunkach 100%
wilgotnos$ci powietrza - mgly.
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Rys 1. Przyktady czujnikow jakosSci powietrza.

II. Dokumentacja w jezyku polskim dotyczaca czestosci kalibracji
sensorow.

Kalibracja i systematyczne sprawdzanie prawidlowego funkcjonowania aparatéw
pomiarowych jest bardzo istotnym czynnikiem warunkujacym otrzymanie rzetelnych
wynikéw badania jakosci powietrza.

Parametry techniczne sensora NO2 po wykonaniu kalibracji w okresie 6 miesiecy:

Zakres pomiarowy: 0 do 20 ppm

Rozdzielczo$¢: < 20 ppb

Doktadnos¢: <+/- 3 %

Czas odpowiedzi: Time < 300s ( 200 sekund typowo)

Maksymalny czas zycia: 1 rok z zachowaniem deklarowanych parametrow
Zakres temperatury pracy: -40 to 50 °C (-20 to 40°C kalibrowane)

Zakres wilgotnosci: - bez kondensacji 0 do 99% RH (15% - 95% kalibrowane)

Parametry techniczne sensora SO2 po wykonaniu kalibracji w okresie 6 miesiecy:

Zakres pomiarowy: 0 to 20 ppm

Zakres detekcji: 0.3 ppm

Rozdzielczosé: 0.15 ppm

Czas odpowiedzi T90 <30 s

Maksymalny czas zycia: 1 rok z zachowaniem deklarowanych parametrow
Zakres temperatury pracy -40 to 50 °C (-20 to 40°C kalibrowane)

Zakres wilgotnos$ci bez kondensacji 10 do 99% RH (15% - 95% kalibrowane)

Parametry techniczne sensora 03 po wykonaniu kalibracji w okresie 6 miesiecy:

Zakres pomiarowy: 0 to 20 ppm
Rozdzielczosé: 20 ppb
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Doktadnosé: 15%

Powtarzalno$¢ pomiaru: < + 5%

Maksymalny czas zycia: 1 rok z zachowaniem deklarowanych parametrow
Zakres temperatury pracy -30 to 50 °C (-20 to 40°C kalibrowane)

Zakres wilgotnos$ci bez kondensacji 15 do 99% RH (15% - 95% kalibrowane)

Standardowe aluminiowe obudowy stacji pomiarowych, moga by¢ zastgpione lekkimi,
obudowami z tworzyw sztucznych w potgczeniu z panelami fotowoltaicznymi. Umozliwia
to tworzenie ge¢stej sieci czujnikow informujacej o stanie zanieczyszczen powietrza w
oparciu o instalacje masztowe z wykorzystywania roznych opcji zasilania.

IT1. Wizualizacja wynikow

Zakres danych prezentowanych na portalu moze by¢ ograniczany dla kazdego
uzytkownika. Do pelnych danych pomiarowych dostep mogg mieé tylko
upowaznieni przedstawiciele stuzb miejskich. Dostep dla mieszkancow miasta moze
by¢ ograniczony do danych pewnych lub pobranych z okreslonych czujnikéw. Portal
moze zosta¢ rozbudowany o funkcje powiadamiania SMS zarejestrowanych
pracownikow i mieszkancoéw o wystgpieniu przekroczenia lub wystgpieniu innej awarii
miejskiej.

IV. Szczegoly

1) Roczna rejestracja danych dotyczacych zanieczyszczen powietrza, w tym: pylu zawieszonego
PM1,0, pylu PM2.5, PM1,0 opcjonalnie NO2, SO2, 0; oparta na kalibrowanych czujnikow
niereferencyjnych

2) Pomiar dodatkowych danych zwigzanych z pomiarem zanieczyszczen niezbednych do interpretacji

wynikow pomiardéw oraz kalibracji wynikow, w tym: wilgotnosci i temperatury powietrza.

3) Lokalizacja punktéw pomiarowych w iloéci 5 sztuk na terenie miasta Michatowo: na budynku
Urzedu Miejskiego ul. Biatostocka 11, budynek Gminnej Biblioteki ul. Biatostocka 30A, osrodek
zdrowia ul. Szkolna 20, szkota podstawowa ul Sienkiewicza 21, remiza strazacka ul. Fabryczna 2.

4) Stacje monitoringowe beda posiadaé wbudowane zrodia zasilania i pracowaé bez koniecznosci
doprowadzenia zasilania zewn¢trznego lub podiaczone do sieci energetycznej Ewentualne fadowanie

lub wymiana zrodet zasilania przez caly okres monitoringu realizowana jest przez Wykonawceg.

5) Pomiary jako$ci powietrza bgda realizowane w regulowanych odstepach czasu, nie rzadziej niz co
20 minut lub 10 minut w sytuacjach podwyzszonego poziomu zanieczyszczen na wniosek
Zamawiajacego dla kazdej stacji monitorujace;.

6) Stacje monitoringowe beda posiadaty mozliwos¢ przesytania danych do centrali za pomocg co
najmniej dwoch systemow radiowych GSM lub WiFi - dostep do sieci <100m od stacji.

7) Do Wykonawcy naleze¢ bedzie zapewnienie bezawaryjnego dziatania systemu.

8) Stacje monitoringowe bedg odporne na warunki pogodowe oraz zakldcenia EMI.
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9) Stacje monitoringowe mogg posiadac grafik¢ informacyjng o powierzchni ok. 2 dm2 z informacjg o
projekcie zawierajaca logo gminy.

10) Wyniki pomiaréw majg by¢ dostepne poprzez przegladarke internetowa oraz aplikacje mobilna.

11) Kazda stacja monitorujgca ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe czujniki innych
zanieczyszczen powietrza, np: NO2, SO2, O3.

12) Wykonawca zapewni kalibracj¢ stacji monitoringowych po 6 miesigcach od dnia podpisania umowy

y e e .

cato$ci systemu.

13) Czujniki pytéw PMio i PM2,5 powinny zapewnia¢ wedtug specyfikacji producenta zakres btedu przy
zakresie 0-100ug/m3 nie wigkszy niz +10ug/m3, za$ dla zakresu bledu przy zakresie 100-500ug/m3:
+ 10% dla 90% pomiarow.

14) W przypadku dziatania osob trzecich (np. kradziezy, aktow wandalizmu) lub watpliwych wynikow
dla danego punktu pomiarowego czujnik zostanie wymieniony na nowy w ramach gwarancji i

utrzymania sytemu.

15) Sie¢ monitoringowa informowac bedzie uzytkownikow w przypadku zaistnienia warunkéw badz
zdarzen uniemozliwiajacych wiarygodny pomiar zanieczyszczen powietrza (np. uszkodzenie stacji
przez osoby trzecie, anomalie pogodowe itp.). Weryfikacja prawidlowosci wskazan oraz
ewentualnych przyczyn uniemozliwiajacych wiarygodny pomiar zanieczyszczen powietrza lezy po
stronie Wykonawcy.

16) Aplikacja zapewniajgc wizualizacje danych sktada¢ ma si¢ z trzech modutow:

- portalu informacyjnego o projekcie z uzgodniong trescig informacyjng dla mieszkancow;

- dedykowanego panelu administracyjnego dla pracownikow Urzedu zapewniajgcego metody (narzedzie
IT) do zbiorczej analizy uzyskanych danych pomiarowych (np. tworzenie map, wykreséw, raportow,
modelowania poziomu emisji na terenie gminy);

- dostep do danych zostanie zrealizowany z poziomu przegladarki internetowej; lokalizacje stacji beda
na tle ortofotomapy lub map wektorowej z budynkami i nazwami ulic;

17) interaktywnego panelu informacyjnego spersonalizowanego na potrzeby mieszkancow oraz
zgodnego z kolorystyka strony internetowej Urzedu, na ktorym bedg prezentowane dane;

18) Wykonawca zapewni cigglos¢ dziatania systemu informacyjnego oraz gwarancje dostgpnosci co
najmniej na poziomie 99% w ciagu roku kalendarzowego przy zatozeniu 200 wejs¢ dziennie na
portal.

19) Po zakonczeniu serii pomiaréw, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, zostanie wykonany
raport zawierajacy zestawienie wynikoOw poszczegolnych punktow pomiarowych. Raport wskaze, w
ktérych miejscach miasta i gminy problem zlej jakoSci powietrza jest najwigkszy. Przy tworzeniu
raportu bedzie brana pod uwage przestanka, ze system monitoringu jako$ci powietrza ma pomoc w
podejmowaniu decyzji dotyczacych dziatan na rzecz zapewnienia poprawy jakosci powietrza
poprzez wskazanie obszarow, gdzie nalezy skoncentrowaé podejmowane dziatania inwestycyjne.

20) Wyniki pomiaréw mogg zosta¢ spopularyzowane na wniosek Zamawiajacego, na konferencjach lub
opracowaniach naukowych.
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