UCHWALA NR 11/10/18
RADY MIEJSKIEJ W MICHALOWIE

z dnia 29 listopada 2018 r.

zmieniajgca uchwale w sprawie uchwalenia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminy Michalowo na lata 2015-2030

Na podstawie art. I8 ust. | w zwigzku zart. 7ust. I pkt3i 15 ustawy zdnia 8 marca 1990 roku
o samorzadzie gminnym (Dz.U. z2018r. poz. 994, poz. 1000, poz. 1349, poz.1432) Rada Miejska
w Michatowie uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Zmienia si¢ zatgcznik do uchwaty Nr XI/78/15 Rady Miejskiej w Michatowie z dnia 29 pazdziernika
2015r. w sprawie uchwalenia zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Michalowo na lata 2015-2030 w brzmieniu stanowigcym zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Michatowa.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady
Miejskiej w Michatowie

Maria Bozena Ancipiuk
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INFRASTRUKTURA .. . . UNIA EURCGPEISKA
| SRODOWISKD Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOINOSC]
AR AT energie¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

1. WPROWADZENIE

1.1 Podstawa prawna opracowania
Podstawa prawng do opracowania ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe gminy Michalowo” jest Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10
kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2012 r. poz.1059 ze zm.) Okre$la ona kompetencje organoéw administracji
publicznej, obowigzki gmin zwigzane z realizacja zadania wlasnego gminy w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego
obowiazku. Wedtug ustawy Zatozenia sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i
aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Z zapisow Ustawy Prawo energetyczne wynika, ze zgodnie a art. 18 do zadan wiasnych
gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto 1 paliwa gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe na
obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych si¢ na terenie gminy;
3) finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i1 drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie
gminy;
4) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii i promocj¢

rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Artykut 19 ustawy Prawo energetyczne mowi, iz gmina powinna realizowa¢ zadanie
zgodnie z :
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu
— z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminys;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 27

kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, z p6zn. zm.).

Zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. z 2013 poz. 594 ze zm.), do zadan wilasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energi¢
elektryczng 1 cieplng oraz gaz.

Tak, wigc podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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1.2 Zakres zalozen do planu zaopatrzenia

Ustawa Prawo energetyczne okresla szczegotowo jakie elementy powinien zawierac

niniejszy dokument, nalezy do nich:

1)

2)
3)

4)

5)

ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw i1 energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

mozliwos$ci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

zakres wspoOlpracy z innymi gminami.

1.3 Powigzania projektu zalozen z dokumentami strategicznymi na szczeblu

krajowym i lokalnym

Politvka Energetvczna Polski do 2030 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku zostata uchwalona przez Rad¢ Ministrow w dniu

10 listopada 2009 roku. Dokument ten okresla podstawowe kierunki polskiej polityki

energetycznej, sg to:

l.
2.
3.

5.
6.

Poprawa efektywno$ci energetycznej.

Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;.

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw.

Rozwdj konkurencyjnych rynkoéw paliw 1 energii.

Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko.

W zakresie poprawy efektywnosci energetycznej szczegdtowymi celami s3:

1.

Zwigkszenie  sprawno$ci  wytwarzania energii  elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytwoérczych.
Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii

wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 .
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3. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacj¢ obecnych 1 budowe nowych sieci, wymiang¢ transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwdj generacji rozproszone;j.

4. Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii.

5. Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

Polityka energetyczna w zakresie wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej oraz ciepta
okresla, iz gtownym celem jest zapewnienie ciaglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy
uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych
srodowisku technologii. Szczegétowymi celami w tym obszarze s3 m. in.:

1. Budowa nowych mocy w celu zréwnowazenia krajowego popytu na energi¢ elektryczng i
utrzymania nadwyzki dostepnej operacyjnie w szczycie mocy osiggalnej krajowych
konwencjonalnych 1 jadrowych zrodet wytworczych na poziomie minimum 15%
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc elektryczna.

2. Budowa interwencyjnych zrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganych ze wzgledu
na bezpieczenstwo pracy systemu elektroenergetycznego.

3. Rozbudowa krajowego systemu przesylowego umozliwiajaca zroOwnowazony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegdlnych regiondéw oraz zapewniajaca niezawodne dostawy
energii elektrycznej (w szczegdlnosci zamknigcie pierscienia 400 kV oraz pierScieni wokot
gléwnych miast Polski), jak réwniez odbior energii elektrycznej z obszarow o duzym
nasyceniu planowanych 1 nowobudowanych jednostek wytwoérczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem farm wiatrowych.

4. Rozwoj potaczen transgranicznych skoordynowany z rozbudowa krajowego systemu
przesytowego i1 z rozbudowg systemow krajow sgsiednich, pozwalajacy na wymiang co
najmniej 15% energii elektrycznej zuzywanej w kraju do roku 2015, 20% do roku 2020 oraz
25% do roku 2030.

5. Modernizacja i rozbudowa sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca na poprawe¢ niezawodnoS$ci
zasilania oraz rozw0j energetyki rozproszonej wykorzystujacej lokalne zrodta energii.

6. Modernizacja sieci przesylowych 1 sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca obnizy¢ do 2030
roku czas awaryjnych przerw w dostawach do 50% czasu trwania przerw w roku 2005.

7. Dazenie do zastgpienia do roku 2030 cieptowni zasilajagcych scentralizowane systemy

cieplownicze polskich miast Zrodtami kogeneracyjnymi.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Rozwd¢j wykorzystania odnawialnych Zrddel energii, w tym biopaliw ma na celu
zwigkszenie stopnia uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu, podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesylowych, zmniejszenie emisji
zanieczyszczen oraz rozwoj slabiej rozwinigtych regiondw, bogatych w zasoby energii
odnawialnej. Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

1. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii w bilansie energii finalnej do 15% w
roku 2020 oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych.

2. Osiagnigcie w 2020 roku 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwigkszenie udziatu biopaliw II generacji.

3. Ochrone¢ lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrdbwnowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

W zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow gléwnym celem polityki energetycznej w tym
obszarze jest zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkow paliw i energii, a przez to
przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen. Szczeg6élowymi celami w tym obszarze s3:

1. Zwigkszenie dywersyfikacji zrddet 1 kierunkow dostaw gazu ziemnego, ropy naftowej i
paliw ptynnych oraz dostawcow, dréog przesytu oraz metod transportu, w tym réwniez
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

2. Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy energii elektrycznej i gazu.

3. Rozwdj mechanizmoéw konkurencji jako gtdéwnego $rodka do racjonalizacji cen energii.

4. Regulacja rynkéw paliw 1 energii w obszarach noszacych cechy monopolu naturalnego w
sposOb zapewniajacy rownowazenie interesOw wszystkich uczestnikow tych rynkow.

Ograniczenie oddziatywania energetyki na $rodowisko - jako gtowne cele polityki
energetycznej panstwa w tym obszarze okreslono:

1. Ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego.

2. Ograniczenie emisji SO2 i NOx do poziomo6w ustalonych w Traktacie Akcesyjnym.

3. Minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie ich w
gospodarce.

4. Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Powyzsze zapisy Polityki energetycznej Polski do 2030 roku zostaly uwzglednione w

zapisach niniejszego dokumentu.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Strategia . Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”

Strategia ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 roku”
uchwalona 16 czerwca 2014 roku przez Rade Ministrow wytycza kierunki rozwoju branzy
energetycznej. Wskazuje takze priorytety w ochronie $rodowiska oraz kluczowe dziatania, ktére
powinny zosta¢ podjete w ramach dhugofalowych planéw rozwoju sektora energetycznego. Celem
glownym Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko jest zapewnienie wysokiej jakosci
zycia obecnych i przyszltych pokolen z uwzglednieniem ochrony $rodowiska oraz stworzenie
warunkow do zréwnowazonego rozwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego
zapewni¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywna gospodarke. Cel

glowny BEiS realizowany bedzie przez cele szczegdtowe:

» Cel 1. Zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska.
1.1. Racjonalne 1 efektywne gospodarowanie zasobami kopalin.
1.2. Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, susza i deficytem wody.
1.3. Zachowanie bogactwa roznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka
le$na.
1.4. Uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia.
» Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w
energie.
2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii.
2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej.
2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow energetycznych.
2.4. Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki jadrowe;.
2.5. Rozwdj konkurencji na rynkach paliw 1 energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy.
2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrodet energii.
2.7. Rozw(j energetyki na obszarach podmiejskich 1 wiejskich.
» Cel 3. Poprawa stanu srodowiska.
3.1. Zapewnienie dostgpu do czystej wody dla spoleczenstwa i gospodarki.
3.2. Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele energetyczne.
3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddzialywania energetyki.
3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i srodowiskowych.
3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania

zielonych miejsc pracy.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Strategia BEiS okresla kierunki rozwoju sektorow energetyki i srodowiska, przez wskazanie
konkretnych dziatan, ktore nalezy podja¢, aby urzeczywistni¢ cel glowny strategii. Wsrod
szczegblnie waznych wyzwan, ktore stojg przed sektorem energetycznym wymienione zostaly m.in.
zmniejszenie energochtonno$ci polskiej gospodarki poprzez modernizacje energetyki i
cieplownictwa, dywersyfikacje struktury wytwarzania energii poprzez wdrozenie i rozwijanie
energetyki jadrowej oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrddet energii.

Inwestycje ujete w niniejszym projekcie zalozen wpisuja si¢ w zapisy Strategii BEiS.

W zwigzku z wstgpieniem Polski do Unii Europejskiej, polskie prawodawstwo zostato
dostosowane do prawodawstwa europejskiego, w tym przede wszystkim Dyrektywy UE o zasadach
wspolnego rynku energii elektrycznej. Dyrektywy unijne staly si¢ podstawg do tworzenia
krajowych uregulowan prawnych dotyczacych rynku energii. Wdrozone zostalty m.in. nastepujace
dyrektywy Wspdlnoty Europejskie;j:

1. Dyrektywy 90/547/EWG z dnia 29 pazdziernika 1990 roku w sprawie przesylu energii
elektrycznej przez sieci przesytowe (Dz. Urz. WE L 313 z 13 listopada 1990 roku z pozn.
zm.),

2. Dyrektywy 91/296/EWG z dnia 31 maja 1991 roku w sprawie przesylu gazu ziemnego
poprzez sieci (Dz. Urz. WE L 147 z 12 czerwca 1991 roku z pozn. zm.),

3. Dyrektywy 96/92/WE z dnia 19 grudnia 1996 roku dotyczacej wspolnych zasad dla rynku
wewngtrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. WE L 27 z 30 stycznia 1997 roku),

4. Dyrektywy 98/30/WE z dnia 22 czerwca 1998 roku dotyczacej wspoOlnych zasad w
odniesieniu do rynku wewngtrznego gazu ziemnego (Dz. Urz. WE L 204 z 21 lipca 1998
roku z pozn. zm.),

5. Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédel odnawialnych (Dz. Urz. WE L 140/16 z 5 czerwca 2009 roku).

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. z 2011 r. Nr 94, poz. 551) o
efektywnos$ci energetycznej, okreslenie efektywno$¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanej
wielkos$ci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 10 ustawy o efektywno$ci energetycznej $rodkiem poprawy efektywnosci

energetycznej jest:

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712);

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm. ) o
powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych jednostka sektora publicznego jest
wlascicielem lub zarzadca.

W artykule 17 niniejszej ustawy mowa jest o przedsigwzigciach stuzacych poprawie

efektywnosci energetycznej, nalezg do nich:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkow;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
b) oswietlenia,
c¢) urzadzen potrzeb wlasnych,
d) urzadzen 1 instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych,
e) lokalnych sieci cieptowniczych 1 lokalnych Zrodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeplywdéw mocy biernej,
b) strat sieciowych w ciggach liniowych,
¢) strat w transformatorach;
6) stosowanie do ogrzewania lub chlodzenia obiektéw energii wytwarzanej we wtasnych lub

przylaczonych do sieci odnawialnych zZrodtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
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kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ciepta uzytkowego w kogeneracji lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa o efektywnosci energetycznej ma poprawi¢ wykorzystanie energii oraz promowac
innowacyjne technologie, ktore zmniejszaja szkodliwe oddzialywanie sektora energetycznego na
srodowisko. Okresla tez zasady sporzadzania audytow efektywnos$ci energetyczne;.

Przedsiewzigcia wskazane w niniejszym dokumencie spetniajg wymogi natozone przez Ustawe

o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze Zzrodel odnawialnych

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjeta dokument pn.: Krajowy Plan Dziatania
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych. Okresla on cele w zakresie udzialu energii ze Zrodet
odnawialnych zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania
i chlodzenia w 2020 r., uwzgledniajac wplyw innych §rodkow polityki efektywnos$ci energetycznej
na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktore nalezy podja¢ dla osiggniecia
krajowych celéw og6lnych w zakresie udziatu OZE w wykorzystaniu energii finalnej. Dokument
okresla ponadto wspotprace migdzy organami wiadzy lokalnej, regionalnej i krajowej, szacowang
nadwyzke energii ze zrddet odnawialnych, ktora moglaby zosta¢ przekazana innym panstwom
cztonkowskim, strategi¢ ukierunkowang na rozwdj istniejacych zasobéw biomasy i zmobilizowanie
nowych zasobow biomasy do réznych zastosowan, a takze $rodki, ktére nalezy podja¢ w celu
wypetnienia stosownych zobowigzah wynikajacych z dyrektywy 2009/28/WE. Zgodnie z
zatozeniami Polska do 2020 roku powinna osiggna¢ poziom 15,5% udziatu energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych, w zuzyciu energii koncowej brutto. Zatozeniaoraz przedsiewzigcia w nim

ujete sa zgodnie z Krajowym Planem Dziatania.

Politvka Klimatyczna Polski

Polityka Klimatyczna Polski powstala w zwigzku z obowigzkiem podjecia dziatan
zabezpieczajacych przed trwalymi zmianami klimatu globalnego, wynikajacym z Ramowej
Konwencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu, a przede wszystkim z Protokotu z
Kioto. Zostata przyjeta przez Rad¢ Ministréw 4 listopada 2003 roku.

Dokument ten objasnia podstawowe problemy i uwarunkowania polityki klimatycznej
Polski. Przedstawia miedzynarodowe zobowigzania Polski w zakresie klimatu oraz dziatan jakie
nalezy podja¢, aby tym zmianom przeciwdziata¢, w kazdym sektorze gospodarczym, czyli:

energetyce, przemysle, transporcie, rolnictwie, lesnictwie, gospodarce odpadami i $ciekami oraz w
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sektorze uzyteczno$ci publicznej, uslug oraz gospodarstw domowych. Polityka Klimatyczna
zawiera wykaz instrumentow politycznych, majgcych pomdéc w ochronie klimatu, wséréd nich
znajduja si¢ mechanizmy redukcji emisji sformutowane w Protokole z Kioto.

Strategicznym celem polityki klimatycznej jest: "wilaczenie si¢ Polski do wysitkéw
spoteczno$ci migdzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad
zrOwnowazonego rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, zwigkszenia
zasobow lesnych i1 glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow i1 produktow przemystu
oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, Ww sposdb zapewniajacy osiagnigcie
maksymalnych, dhlugoterminowych korzy$ci gospodarczych, spotecznych i politycznych”
(Ministerstwo Srodowiska, 2003). Cel glowny realizowany bedzie za pomoca celow i dziatan
kroétko-, §rednio- 1 dlugookresowych.

W strategii zostaty okreslone krotkookresowe cele polityki, nalezg do nich migdzy innymi:

1) redukcja gazoéw cieplarnianych poprzez dziatania w zakresie energetyki;

2) realizacja postanowien Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto;

3) integracja polityki klimatycznej z innymi politykami panstwa;

4) opracowanie krajowego programu redukcji emisji gazow cieplarnianych;

5) poprawa systemu informacji i edukacji spoleczenstwa w zakresie ochrony klimatu
Cele i dziatania $rednio- i dlugookresowe obejmujg miedzy innymi:

1) zintegrowanie polskiej polityki ochrony klimatu z polityka Unii Europejskiej;

2) promowanie zrownowazonych form rolnictwa;

3) promocje i rozwoj oraz wzrost wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet energii.

W sektorze uzytecznos$ci publicznej, ustug 1 gospodarstw domowych nalezy uwzglednié
m.in. popraw¢ sprawno$ci wytwarzania i przesylania ciepla sieciowego i energii elektrycznej oraz
zwigkszenie wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii, implementacj¢ dziatan takich jak:
termomodernizacja budynkow mieszkalnych, wymiana 1 doszczelnianie okien, zmiana
obowigzujagcych norm ochrony cieplnej nowych budynkéow, wprowadzenie certyfikatow
energetycznych dla budynkow, czy rozbudowa odnawialnych Zrodet energii (ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych COz 1 N2O).

Polityka Klimatyczna Polski pozwoli na wywigzanie si¢ ze zobowigzan wynikajacych z
Konwencji. Wymagang 6% redukcje emisji gazow cieplarnianych w stosunku do roku bazowego
1988 Polska moze osiagnac bez poniesienia dodatkowych kosztéw. Mozliwe jest jednak osiggnigcie

az 40% redukcji do 2020 roku. W tym wypadku niezbedne jest jednak prowadzenie polityki
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energetycznej, przemystowej i1 lesnej, a takze zwigkszenie zastosowania odnawialnych zrédet

energii. Dokument ten zgodny jest z zatozeniami Polityki Klimatycznej Polski.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego do roku 2020

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego okresla misje rozwoju wojewodztwa,
wyznacza cele 1 przyporzadkowuje im priorytety. Realizacja Strategii pozwoli na zwigkszenie
spojnosci spoteczno-ekonomicznej i konkurencyjnosci regionu poprzez stworzenie warunkow do
pehiejszego wykorzystania jego potencjatu.

W Strategii Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego wyznaczono nastgpujace cele strategiczne:

Cel 1: Podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewodztwa

Cel 2: Rozw@j zasobow ludzkich zgodnie z potrzebami rynku pracy

Cel 3: Podniesienie konkurencyjnosci podlaskich firm w aspekcie krajowym i
migdzynarodowym

Cel 4: Ochrona $rodowiska naturalnego

Cel 5: Rozwdj turystyki z wykorzystaniem walorow przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego

Cel 6: Wykorzystanie przygranicznego 1 transgranicznego potozenia wojewodztwa

Cel 7: Rozwdj rolnictwa i tworzenie warunkow wielofunkcyjnego rozwoju wsi.

Inwestycje planowane przez gming Michalowo zmierzajace do racjonalnego wykorzystania
energii, wpisuja si¢ w zapisy Priorytetu I: Infrastruktura techniczna. Dziatania przewidziane w
ramach priorytetu I to:

Dziatanie 1. Rozw0j systemu transportowego wojewodztwa.
Dziatanie 2. Rozwoj infrastruktury spoteczenstwa informacyjnego.
Dziatanie 3. Rozwoj systemOw zaopatrzenia w wodg, odprowadzania i oczyszczania $ciekow
oraz usuwania i unieszkodliwiania odpadéw statych.
Dziatanie 4. Rozw0j systemow energetycznych.
Dziatanie 4 obeymuje m.in.:
1) Dostosowanie systemu elektroenergetycznego do potrzeb rozwoju wojewddztwa
1 standardow jakosciowych poprzez:
a) zapewnienie dwustronnego zasilania GPZ 400/110 kV "NAREW" na napigciu 400 kV z
sieci krajowe;,
b)budowe RPZ-6w WN/SN wraz z liniami zasilajagcymi oraz modernizacj¢ istniejgcych
urzadzen systemu WN,

c¢)przebudowe 1 rozbudowe sieci SN i NN na obszarze catego wojewodztwa.
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2) Zwigkszenie mozliwosci wymiany mi¢dzynarodowej nadwyzek energii elektrycznej
1 bezpieczenstwa systemu krajowego poprzez budowe powigzan na napieciu 400 kV z Litwg i
Biatorusia,
3) Tworzenie warunkow do wykorzystania istniejacych na obszarze wojewodztwa zrodet energii
odnawialnej,
4) Tworzenie warunkow do:
a) lepszego wykorzystania istniejagcych gazociggdéw magistralnych w/c w centralnej i
poludniowej czes$ci wojewodztwa poprzez rozbudowe sieci gazowniczych rozdzielczych,
b) budowy gazociggdw magistralnych i sieci rozdzielczej w pdinocnej i zachodniej czesci
wojewodztwa,
c) alternatywnego zasilania gazowego (Lomza, Grajewo, Augustow, Suwatki)
5) Wspieranie rozwoju systemow cieptowniczych w dostosowaniu do potrzeb rozwoju
zagospodarowania i standardow ochrony §rodowiska, w tym:
a) budowy nowych zrodet ciepta i modernizacji istniejacych urzadzen technicznych, ktore
ograniczg emisj¢ zanieczyszczen,
b) rozbudowy sieci przesylowych 1 urzadzen cieplowniczych w oparciu o najnowsze
technologie 1 rozwigzania techniczne,
¢) racjonalnego wykorzystania energii w tym m.in. przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych,
d) wykorzystanie wod geotermalnych / energii geotermalne;.

Strategia zaklada ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza z energetyki i transportu
drogowego, w tym gazow cieplarnianych 1 pylow oraz rozpowszechnienia technologii
zwigkszajacych efektywnos¢ produkcji 1 wykorzystania energii. Istotnym kierunkiem dziatan bedzie
wspieranie efektywnos$ci energetycznej, m.in. poprzez wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii
w budynkach publicznych 1 w sektorze mieszkaniowym oraz zwigkszanie efektywnosci
energetycznej w odniesieniu do infrastruktury publicznej, takiej jak np. oSwietlenie.

Inwestycje przewidziane do realizacji w ramach niniejszego dokumentu, zmierzajace do
racjonalnego wykorzystania energii wpisuja si¢ w zapisy Strategii Zrownowazonego Rozwoju dla

Wojewodztwa Podlaskiego.

Strategia Rozwoju Powiatu Bialostockiego na lata 2011-2020

W Strategii Rozwoju Powiatu Biatostockiego na lata 2011-2020 wizja okreslona zostata

nastepujaco:
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»Powiat bialostocki racjonalnie wykorzystujacy kapital ludzki, zasoby gospodarcze i
walory turystyczne w celu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego i spolecznego oraz
podnoszenia poziomu Zycia mieszkancow”.

Strategia zaklada iz gldéwnym Zrédlem emisji zanieczyszczen na terenach powiatu sg cieplownie
miejskie, przemystowe oraz rozproszone zrodta emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-
bytowego, a takze zanieczyszczenia z §rodkdw transportu. Ze wzgledu na wystgpowanie na terenie
powiatu bialostockiego obszarow chronionych na jego terenie nie wystepuja ekstremalne zrodia
emisji zanieczyszczen. W Strategii przewiduje si¢ prowadzenie dziatan majacych na celu:

1. Likwidacji niskiej emisji poprzez budowe lub rozbudowg sieci gazociaggéw i zmiang¢ czynnika

grzewczego na gaz lub olej lekki.

2. Promowanie 1 stosowanie odnawialnych Zrédet energii.

3. Oszczedzanie zuzycia energii poprzez zmniejszenie energochtonnosci budynkow.

4. Stosowanie paliw o duzej kaloryczno$ci i niskim zasiarczeniu.

5. Regulowanie emisji zanieczyszczen stosownymi decyzjami administracyjnymi.

Promocja odnawialnych zrédel energii na terenie powiatu skupia si¢ wylacznie na
wykorzystaniu biomasy. Energia wiatrowa, stoneczna ani geotermalna ze wzgledu na
uwarunkowania przyrodnicze nie bedzie miata zastosowania na terenach powiatu. W niewielkim
stopniu moze zosta¢ wykorzystana energia wody. W strategii zwrocono réwniez uwage na emisje
zanieczyszczen z odord6w w obrebie oczyszczalni $ciekdéw, wysypisk odpadéw oraz ferm
hodowlanych.

Zapisy przewidziane w ramach niniejszego dokumentu sg zgodne z zapisami powyZzszej

strategii.

Strategia Rozwoju Gminy Michalowo na lata 2014-2021

Misja zapisana w Strategii Rozwoju Gminy Michalowo na lata 2014 -2021 okre$lona zostata
nastepujaco: Zadowolenie mieszkancow z Zycia: w przyrodniczo cennych obszarach, 7 dostepem
do bazy spoleczno — kulturalno — rekreacyjnej wraz 7 licznymi i roZnorodnymi miejscami pracy,
kreowanymi przez przedsigbiorcze i innowacyjne male i srednie przedsigbiorstwa lokalne oraz
zamiejscowe, przy wykorzystaniu technologii teleinformatycznych i przyjaznych srodowisku.

W strategii przewiduje si¢ cztery kierunki strategiczne. Jednym z nich jest Ochrona
srodowiska przyrodniczego. W ramach tego dzialania okreslono nastgpujace cele operacyjne:

Wzrost wykorzystania energii odnawialnej w gminie i ochrona przyrody w gminie:

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 20

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 20



i : Ezﬁgﬁl‘g{ Eg RA Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, F‘f,",‘";ﬁ'l?gﬁ'é:; -
MAE AT s energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030
1. Wspieranie inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet energii: pompy ciepta, instalacje
solarne 1 fotowoltaiczne.
2. Polepszenie bazy transportu specjalistycznego w OSP.
3. Wspieranie i promowanie budownictwa pasywnego w gminie.
Przygotowanie planow ochrony przyrody i zagospodarowania uwzgledniajacych prowadzenie
dzialalnoSci nieucigzliwej dla Srodowiska
1. Przygotowanie planow zagospodarowania przestrzennego gminy.
2. Opracowanie planéw ochrony przyrody.
3. Wspoéluczestnictwo w opracowaniu planow.
Dziatania przewidziane w ramach Projektu zatozen zgodne sg z zapisami Strategii Rozwoju

dla Gminy Michatowo.

Gminny Program Ochrony Srodowiska Gminy Michalowo na lata 2004-2015

W Gminnym Programie Ochrony Srodowiska za cel strategiczny przyjeto: Zmierzanie do
zachowania walorow Srodowiska naturalnego oraz jego poprawy na terenie gminy
Michalowo. Inwestycje przewidziane w ramach niniejszego dokumentu wpisuja si¢ w cele zapisane
w Gminnym Programie Ochrony Srodowiska.

Dhugoterminowe cele ogoélne programu przewiduja:

1. Zachowanie oraz odtwarzanie rodzimego bogactwa przyrodniczego 1 walorow
krajobrazowych.

2. Ochrong zasobow 1 poprawe jakosci wod podziemnych i powierzchni ziemi.

3. Ochron¢ zasobow wod powierzchniowych, poprawe ich jakosci 1 zapobieganie ich
zanieczyszczeniu.

4. Poprawg stanu czysto$ci terendw i zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi.

5. Poprawe jakoSci powietrza atmosferycznego.

6. Wzrost wiedzy spoteczenstwa i §wiadomosci ekologicznej mieszkancow w zakresie ochrony

1 racjonalnego wykorzystania zasobéw naturalnych gminy.

W ramach celu ogdlnego: Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego wskazano
nastepujace cele szczegotowe:

1. Ograniczenie emisji ,,u zrodta” w energetyce.

2. Ograniczenie zanieczyszczen komunikacyjnych powietrza.

Zadania krotkookresowe do roku 2007:
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— zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza z palenisk domowych,

— ograniczenie emisji ,,u zrodta” poprzez modernizacj¢ lub wymiane istniejgcych zrodet ciepta
opalanych paliwem statym na nowoczesne kotty opalane paliwem gazowym, pltynnym lub
biomasg wyposazone w automatyczng regulacje procesOw spalania podnoszacych

wydajno$¢ cieplng zrodta.

Zadania inwestycyjne majace na celu ochrone powietrza:

1. Racjonalizacja wykorzystania i modernizacja istniejagcych scentralizowanych systemow
grzewczych (modernizacja lub rozbudowa cieplociaggow 1 weztow cieplnych z
zastosowaniem najnowszych technologii i rozwigzan technicznych).

2. Modernizacja lub wymiana istniejagcych zrodet ciepta opalanych paliwem stalym na
nowoczesne kotly opalane paliwem gazowym, ptynnym lub biomasa, wyposazone w
automatyczng regulacje proceséw spalania podnoszaca wydajnos¢ cieplng zrédta).

3. Budowa nowych i modernizacja istniejagcych instalacji oczyszczajacych gazy odlotowe
wprowadzane do atmosfery, a w szczegdlno$ci majacych na celu poprawe skuteczno$ci

usuwania czgstek o $rednicy ziarna ponizej 10 pm.

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Michalowo

Misja strategiczna rozwoju gminy Michalowo zostala okre§lona nast¢pujaco: poprawa
poziomu 1 warunkow cywilizacyjnych zycia mieszkancéw, wykorzystanie dla rozwoju walorow
srodowiska przyrodniczego, kulturowego, potencjalu infrastrukturalnego 1 gospodarczego oraz
sprzyjanie przedsigbiorczos$ci 1 wspdlpracy z samorzgdami; wojewodzkim, powiatowym 1 gmin
sasiadujacych.

W studium okreslono kierunki i zadania w zakresie ochrony i zagospodarowania
srodowiska przyrodniczego, w ktorym zaktada si¢: zachowanie podstawowych elementow systemu
przyrodniczego gminy, ochrone i wzbogacanie jego walorow ekologicznych i wartosci uzytkowych
oraz racjonalne wykorzystanie w rozwoju gminy, przy zapewnieniu sprawnego funkcjonowania
calego systemu przyrodniczego w powiqzaniu z systemem wojewodzkim i krajowym.

Kierunki ochrony powietrza atmosferycznego to:

— przeciwdziatanie wzrostowi zanieczyszczen powietrza, gtownie produktami pochodzacymi z
procesOw  energetycznych, przemystowych oraz komunikacji (zwlaszcza pytow
zawieszonych, dwutlenku siarki oraz azotu i olowiu),

— poprawa warunkéw zycia ludzi zamieszkatych na terenach bedacych w zasiegu

oddziatywania zanieczyszczen.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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Realizacja w/w kierunkéw wymagac¢ bedzie w szczegdlnosci:

obowigzku stalego monitoringu atmosfery jako podstawy ustalenia lokalnych,
jednostkowych norm emisji zanieczyszczen lub ich likwidacji w formie wydawanych
decyzji poprzez uprawnione jednostki panstwowe i samorzadowe,

wydawania nakazow instalowania urzadzen do redukcji zanieczyszczen oraz zmian profilu i
technologii produkcji w obiektach wymagajacych zmniejszenia emisji pylow i gazow,
stosowania nowych no$nikow energetycznych (gazu ziemnego i1 ptynnego, oleju opatowego,
energii elektrycznej) o mniejszej ucigzliwosci dla srodowiska zwlaszcza w obrebie Parku
Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej i Obszaru Chronionego Krajobrazu doliny Narwi,
utrzymania zasady, ze ponadnormatywna ucigzliwo$¢ sanitarna zaktadéw powinna miesci¢
si¢ w granicach wlasnych dziatek,

przestrzegania dopuszczalnych warto$ci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreslonych w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra O.S.Z.N i L z dnia 28 kwietnia
1998 r. poz. 355 stanowigcym "liste substancji zanieczyszczajacych, dopuszczalne warto$ci
stezen tych substancji w powietrzu oraz czas ich obowigzywania " glownie wymienionych

w Ip. 1-25.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1 Polozenie administracyjne gminy

Gmina Michatowo potozona jest w $rodkowo - wschodniej cze$ci wojewodztwa
podlaskiego w powiecie biatostockim. Powierzchnia Gminy wynosi 409 km? i stanowi 2,02%
powierzchni wojewoddztwa podlaskiego oraz 13,8% powierzchni powiatu biatostockiego. Gmina
graniczy: na potnocy z Gming Grodek, na zachodzie z Gming Zabtudéw, na potudniu z gminami
Narew 1 Narewka. Granica wschodnia gminy jest granicg panstwowg z Biatorusig. Dlugo$¢ granic z
sasiadujgcymi gminami i Biatorusig wynosi okoto 157,6 km, (granica z Gming Narewkg 26,3 km,
granica z Gming Narew 23,4 km, granica z gming Zabtudow 24,0 km, granica z Gming Grédek 62,3
km, granica z Biatorusig 21,0 km). Gmina liczy 73 miejscowosci wiejskie, ktore wchodza w sktad
27 sotectw.

Rysunek 1. Polozenie gminy Michalowo na tle wojewodztwa podlaskiego
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Rysunek 2. Polozenie gminy na tle powiatu bialostockiego
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Gmina Michalowo potozona jest w obrgbie mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka. W
czgsci pdinocno — zachodniej gminy wystepuja piaszczysto— zwirowe osady wodnolodowcowe,
ktore osiggaja wysokos¢ w granicach 145—155 m n.p.m., a w szczytowych partiach wzgdrz czolowo
— morenowych wysokos¢ 170—-178 m n.p.m. Teren ten jest pokryty zwartym masywem lasow,
wchodzacych w sklad Puszczy Knyszynskiej. Czgs¢ poOlnocng obszaru gminy (pomiedzy
Michatowem, Juliankg i wsig Kuchmy) zajmuje rozlegle torfowisko — "Imszar". Obszar ten pokryty
jest gesta siecig rowow melioracyjnych. Przez §rodkowa cze$¢ obszaru gminy (z zachodu na
wschod) rozciagajg sie powierzchniowe wychodnie glin zwatowych 1 utworéw lodowcowych.
Siggaja one 15 -160 m n.p.m., a w szczytowych partiach wzgdérz 180 m n.p.m. Jest to obszar
wykorzystywany rolniczo. Czg¢$¢ potudniowa obszaru gminy Michatowo przylega do doliny rzeki
Narew, 1 zbiornika Siemiandwka. Na powierzchni wystepuja tutaj osady piaszczysto —
zwirowe./Zrodto: Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego]

Gmina Michatowo potozona jest w 91% w zlewni Narwi i w 9% w zlewni Niemna. Gléwnymi
ujéciami wod sa rzeki: Narew, Suprasl, Swinobrodka i Swistocz. Laczna powierzchnia wod
otwartych wynosi 467 ha, co stanowi 1,1 % obszaru gminy. W granicach gminy znajduje si¢
fragment Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej (pdtnocno-wschodnia czg§¢ gminy) oraz
czg$¢ Obszaru Chronionego Doliny Gornej Narwi (potudniowa cze$¢ gminy). Najbardziej znanym

obiektem przyrody jest rezerwat "Gorbacz", chronigcy jedno z ostatnich w tym rejonie jezior

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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polodowcowych oraz fragment Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej. Cala gmina
natomiast nalezy do obszaru funkcjonalnego ,,Zielone Pluca Polski”.

W Gminie Michatowo infrastruktura komunikacyjna obejmuje transport drogowy, kole;j,
polaczenia PKS oraz transport publiczny realizowany przez osoby prywatne. Przez teren gminy
przebiegaja dwa ciagi drogi o statusie drog wojewodzkich: droga nr 686 (droga wojewodzka o
dtugosci ok. 40 km, taczaca si¢ z droga krajowa nr 65. Droga ta biegnie przez miejscowosci Zajma,
Michatowo, Nowa Wola, Juszkowy Gréd, Szymki) oraz droga nr 687 (droga wojewddzka w
wojewodztwie podlaskim taczaca Juszkowy Grod z Nowosadami o dlugosci ok. 25 km). Przez
obszar gminy Michalowo przebiega pierwszorzedna jednotorowa linia kolejowa Biatystok — Zubki
Biatostockie — granica panstwa i Siedlce — Czeremcha — Hajnowka — Siemianéwka — Cisowka —

granica panstwa.

2.2 Warunki klimatyczna

Gmina Michatowo lezy w Krainie Wysoczyzn Potnocno-Podlaskich. Warunki klimatyczne
gminy odpowiadaja warunkom panujacym na Wysoczyznie Biatostockiej. Obszar gminy w catosci
znajduje si¢ w granicach wplywu $redniej rocznej izotermy 7°C, $redniej izotermy stycznia - 4,2°C
1 Sredniej izotermy lipca +18°C.

Okres wegetacji trwa 200 - 210 dni. Temperatura cechuje si¢ przejSciami S$redniej
temperatury dobowej przez tzw. progi termiczne, ktére przypadaja dla 0° na 10 kwietnia 1 25
pazdziernika. Trwala pokrywa $niegowa utrzymuje si¢ zazwyczaj od trzeciej dekady grudnia do
okoto 15 marca, czyli okoto 85 -95 dni. Liczba dni mroZnych przypadajacych w roku wynosi 50 -
60, a z przymrozkami 110 - 138. Najnizsza wilgotno$¢ przypada na drugg potowe kwietnia, maj i
pierwsza dekade czerwca, a najwyzsza na listopad 1 grudzien. Maksimum opadow letnich
odnotowuje sie w lipcu i sierpniu. Srednia roczna suma opadéw wynosi 500 - 600 mm. Na obszarze

gminy przewazaja wiatry zachodnie. (Zrodfo: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Michatowo).

2.3 Warunki demograficzne i zasoby mieszkaniowe
System demograficzny jest jednym z gtownych czynnikoéw wplywajacych na rozwdj
jednostek samorzadu terytorialnego. Przyrost liczby ludno$ci wigze si¢ ze zwigkszeniem liczby
konsumentow. We wspotczesnym spoleczenstwie najbardziej aktywng grupa konsumentow sa
osoby w wieku produkcyjnym. Osoby te zazwyczaj osiagaja wyzsze dochody niz inne grupy
ludnosci w spoteczenstwie. Wzrost dochodéw konsumenckich pociaga za soba gtownie wzrost

wydatkoéw na zakup réznych dobr trwatych np. wysokiej jakosci sprzetu radiowo telewizyjnego,
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zamrazarek, zmywarek, itp. Wzrasta ogdlny poziom Zzycia, co wigze si¢ ze wzrostem kosztéw
utrzymania mieszkania, zapotrzebowania na energi¢ i jej nosniki.

Teren gminy Michalowo zamieszkuje obecnie okoto 6 775 mieszkancow. Wedtug danych
GUS gestos¢ zaludnienia wynosi ok 17 osob/km? W stosunku do powiatu biatostockiego
rozproszenie ludnos$ci jest dos¢ duze, gdyz gestos¢ zaludnienia na terenie powiatu biatostockiego
wynosi 49 osob/km? .

Stan liczby ludnosci w latach 2010-2014 w gminie Michatowo z podziatem na solectwa
zostaty przedstawione w tabeli nr 1. Wedtug danych z GUS struktura ludno$ci gminy Michatowo
pokazuje, iz dominujaca grupg jest ludnos¢ w wieku produkcyjnym, stanowi ona okoto 62% ogoétu.
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym -okoto 26%, a osoby w wieku przedprodukcyjnym stanowig
okoto 11% ogolu spoteczenstwa, z roku na rok jednak liczba tych oséb spada. Zar6wno ujemny
przyrost naturalny, jak tez wigkszy odsetek os6b w wieku poprodukcyjnym przypadajacym na
ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym, wskazuje na proces starzenia si¢ spoteczenstwa, co jest
obecnie tendencja ogolnokrajowa. Na ogo6lny wzrost lub spadek zaludnienia maja wplyw dwa
zasadnicze czynniki: przyrost naturalny, ktory jest réznicag migdzy liczba urodzen i zgondéw oraz
saldo migracji, stanowigce réznic¢ mi¢dzy naptywem a odplywem ludnos$ci. Saldo migracji w roku
2013 jest rowniez ujemny i wynosi -15.

Tabela 1. Stan liczby ludnos$ci w poszczegélnych solectwach gminy Michalowo

Lp. Miejscowosé Ilos¢ mieszkancow
2010 2011 2012 2013 2014
1. [Bachury 62 60 61 64 63
2. | Bagniuki 19 20 20 20 20
3. |Barszczewo 60 60 60 59 54
4. |Biendziuga 31 30 30 29 30
5. | Bondary 41 39 40 43 43
6. |Brzezina 2 2 2 2 2
7. |Budy 2 1 1 1 1
8. |Cisowka 99 98 91 87 88
9. | Ciwoniuki 52 49 51 50 49
10. [Dublany 16 16 15 14 12
11. | Gonczary 4 4 3 3 3
12. | Garbary 7 7 7 7 7
13. [Hieronimowo 131 | 126 | 126 | 131 | 135
14. [Hozna 27 26 25 24 24
15. [Jatowka 289 | 276 | 265 | 247 | 242
16. [Julianka 14 14 15 13 11
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17. |Juszkowy Grod 122 | 122 | 121 | 127 | 126
18. [Kalitnik - - - - -
19. [Kamienny Brod 20 20 19 19 18
20. [Kazimierowo 156 | 170 | 164 | 156 | 151
21. | Kituryki 22 21 24 24 21
22. [Kobylanka 113 | 119 | 117 | 107 | 111
23. |Kolesne 12 11 10 10 8
24. | Kondratki 26 27 26 26 24
25. [Kopce 49 47 45 46 48
26. [Kowalowy Grod 14 12 10 10 10
27. |Krugly Lasek 29 29 26 26 24
28. [Krukowszczyzna 6 6 4 4 5
29. [Krynica 24 23 22 23 23
30. |Kuchmy-Kuce 16 13 13 12 13
31. [Kuchmy-Pietruki 13 13 13 12 12
32. |Kuryty 4 3 3 3 3
33. [Leonowicze 49 48 46 43 42
34. |Lewsze 73 73 71 69 69
35. [Maciejkowa Gora 20 18 17 17 17
36. [Majdan 10 10 9 9 13
37. |Michatowo 3265 | 3257 | 3236 | 3204 | 3166
38. [Michatowo-Kolonia 51 49 45 44 45
39. |Mostowlany- Kolonia 77 76 73 75 76
40. |Mosciska 64 64 64 64 62
41. |Nowa Luplanka 34 34 32 30 30
42. |Nowa Wola 312 | 312 | 304 | 305 | 292
43. |Nowe Kuchmy 2 2 2 2 2
44. | Nowosady 176 | 176 | 171 | 169 | 163
45. | Odnoga-Kuzmy 38 37 35 34 34
46. |Osiedle Bondary 228 | 222 | 213 | 213 | 199
47. | Oziably 60 61 61 62 59
48. |Pienki 84 78 74 74 74
49. |Planty 53 50 49 46 42
50. [Potoka 60 54 55 56 57
51. [Polko 4 4 5 5 3
52. |Romanowo 7 6 6 6 6
53. [Rybaki 26 25 29 28 29
54. |[Sacharki 6 6 6 6 5
55. [Sokole 127 | 130 | 132 | 135 | 138
56. [Stara Luplanka 45 45 42 38 37

UNIA EUROPEISKA
FUNDUSZ SPOINOSCI
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57. | Stare Kuchmy 6 5 4 4 4
58. | Supruny 17 17 18 15 15
59. |Suszcza 42 41 40 39 40
60. |Szymki 221 | 215 | 210 | 204 | 201
61. |Tanica Dolna 20 20 20 20 19
62. |Tanica Gorna 29 28 28 26 25
63. | Tokarowszczyzna 3 3 3 2 2
64. |Topolany 159 | 156 | 152 | 148 | 145
65. |Tylwica 47 45 48 50 51
66. |Tylwica- Majatek 30 31 29 29 27
67. | Tylwica-Kolonia 15 14 14 15 14
68. [Zajma 7 8 8 7 7
69. |Zaleszany 63 58 59 58 50
70. |Zednia 142 | 146 | 136 | 136 | 134
RAZEM: | 7154 | 7088 | 6975 | 6886 | 6775

zrddto: dane z Urzgdu Miejskiego w Michatowie

W celu oszacowania prognozy liczby mieszkancéw gminy Michatlowo, postuzono si¢
wyliczonym przez Urzad Statystyczny trendem zmian liczby ludnosci na obszarze powiatu
biatostockiego. Na podstawie przyjetych zatozen i danych prognozy liczby mieszkancow dla
powiatu biatostockiego, trend w zakresie liczby mieszkancow dla obszaru gminy Michatowo jest

ujemy. Szacuje si¢, iz liczba ludnosci w gminie w 2030 r. bedzie wynosita 6 663 0s6b.

Tabela 2. Prognoza liczby mieszkancow gminy Michalowo na lata 2015-2035
Trend dla powiatu Liczba ludnosci
bialostockiego

7154
7088
6975
6886
6775
0,99994 6775
0,99976 6773
0,99966 6771
0,99961 6768
0,99954 6765
0,99944 6761
0,99931 6756
0,99918 6751
0,99902 6744
0,99883 6736
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0,99865 6727
0,99846 6717
0,99826 6705
0,99807 6692
0,99789 6678
0,99770 6663
0,99751 6646
0,99732 6628
0,99715 6610
0,99700 6590
0,99686 6569

zrddto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wykres 1. Prognozowany trend liczby mieszkancow dla obszaru gminy Michalowo w latach
2012-2035

Prognozowana liczba mieszkancow w Gminie Michatowo
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Z.asobyv mieszkaniowe gminy:

2013
2017*
2021*
2022%*
2023*
2024%*
2025*
2028*
2029*
2030*
2031*
2032*

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Ludno$¢ gminy dysponuje 2552 budynkami mieszkalnymi, gltéwnie w indywidualnym
budownictwie wiejskim (Dane GUS stan na 2013 rok). Zasoby mieszkaniowe, czyli liczba
mieszkan zamieszkalych i niezamieszkatych znajdujacych si¢ w budynkach mieszkalnych 1
niemieszkalnych w roku 2013 wyniosty 3236. Zasoby mieszkaniowe okreslane liczba izb oraz
wielkos$cig powierzchni uzytkowej wykazywaty statg tendencj¢ rosnaca, w $redniorocznym tempie
0,33 % (izby) i 0,46 % (powierzchnia uzytkowa).
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Tabela 3. Liczba budynkéw mieszkalnych w gminie Michalowo

. Budynki mieszkalne w gminie Michalowo
Wyszczegolnienie

2010 2011 2012 2013
Ogodlem 2666 2537 2546 2552

zrédlo: Bank Danych Lokalnych GUS

Tabela 4. Zasoby mieszkaniowe w gminie Michalowo
Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Michalowo
2009 2010 2011 2012 2013

Mieszkania ogolem 3236 3248 3259 3266 3236
zrédlo: Bank Danych Lokalnych GUS

Wyszczegolnienie

Tabela 5. Mieszkania oddane do uzytkowania na terenie gminy Michalowo
Mieszkania oddane do uzytkowania

Wyszczegolnienie 2010 2011 2012
Ogotem 14 15 12 8
W tym:

indywidualne 14 15 12 8

Przeznaczone na

sprzedaz lub wynajem - - - -
zrodto: Bank Danych Lokalnych GUS

Obiekty uzytecznosci publicznej bedace w zarzadzenie Gminy Michalowo

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Urzedu Miejskiego w Michatowie w zarzadzie gminy
znajduje si¢ 28 budynkdéw uzytecznos$ci publicznej, z czego 1 z nich jest w trakcie budowy oraz 3 sa

nieogrzewane.

Tabela 6. Rejestr budynkoéw uzytecznosci publicznej bedacych pod zarzadem Gminy

Michalowo
Lp. Nazwa Budynku Adres Rodzaj zrodla ciepla
1. |Dom Ludowy w Sokolu Sokole 59 Kociot gazowy
2. |Hydrofornia w Sokolu Sokole Ogrzewanie elektryczne
3. |Swietlica w Topolanach Topolany 29 Ogrzewanie elektryczne
4. |[Klub Rolnika w Pienkach | Pienki 1 Kominek
5. S\ylethf:a wig ska w Hieronimowo Ogrzewanie elektryczne
Hieronimowie
6 Gminna Biblioteka w ul. Biatostocka 30, Kociol oleio
" |Michatowie Michatowo Jowy
- Urzad Miejski w ul. Bialostocka 11, Kociol oleiow
* | Michatowie Michatowo Jowy
8 Ochotnicza Straz Pozarna w | ul. Fabryczna 2, Kociol n el
* | Michatowie Michatowo OclotNa Wegle
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Pracownia Filmu, Dzwigku |ul. Fabryczna 33,

- i Fotografii w Michalowie | Michatowo Kociot olejowy
Stary Budynek Urzedu ul. S. Michatowskiego L
10. Gminy w Michalowie 1, Michatowo Budynel nie uzywany
11 Gminny Os$rodek Zdrowia |ul. Szkolna 20, Kociot oleiow
" | w Michatowie Michatowo Jowy
Gminne Przedszkole w ul. Leéna 3, Kociol na wegiel
12. | . halowi .
Michatowie Michatowo Kuchenka gazowa
Gminny Zesp6ot Szkot w ul. Sienkiewicza 21, . .
13. Michatowie Michatowo Kociot olejowy
Gminny Osrodek Kultury w | Ul. Biatostocka 19, . )
14. Michalowie Michalowo Kociot olejowy
15 Miejski Osrodek Sportui  |ul. Sienkiewicza 21, Kociot olejowy +
" | Rekreacji w Michatowie Michalowo pompa ciepta
16 Zaktad Gospodarki ul. Biatostocka 70, Kociol na drewno
* | Komunalnej w Michalowie | Michatowo
Budynek Hydroforni w ul. Hieronimowska, :
17. Michatowic Michatowo Ogrzewanie elektryczne
Budynek Gminne ul. Fabrvezna
18. |Oczyszczali Sciekow w  napryezna, Ogrzewanie elektryczne

Michalowie Michatowo

19. | Swietlica w Nowej Woli Nowa Wola 80

Ogrzewanie elektryczne

+ kominek
20. gr?igggogvé;;dékr;iﬁwm Juszkowy Grod 20 Kociot weglowy
21. 8I§1§n£ys(;;ﬂ‘l’lfi‘h2dmwm | Szymki 104 A Kociot weglowy
22. I;;Sﬁzl;? ydroforni w Szymki Kociot na drewno
23. ]S)zay\frllllza]c?llll dynek Szkoty w Szymki 108 Budynek nie uzywany

Swietlica wiejska wraz z

24. | OSP i hydrofornig w ul. Dworna 20,

Kociot olejowy

. Jalowka

Jatowce

Ochotnicza Straz Pozarna w .
25. Bondarach Bondary 20 Ogrzewanie elektryczne
26. | Budynek Sanitariaty Rudnia 4 Budynek w trakeie

przebudowy

Budynek Hydroforni w .
27. Garbarach Garbary Ogrzewanie elektryczne
28. Budynek oczyszczalni Bagniuki Budynek nieogrzewany

sciekow w Bagniukach

Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie
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2.4 Rolnictwo i struktura uzytkowania gruntow

Gmina Michalowo potozna jest w obrebie czterech regionow. W podziale wojewddztwa
podlaskiego na rejony glebowo-rolnicze gmina znajduje si¢ na styku rejonu Michatowskiego,
Supraskiego, Zabtudowskiego i Nadnarwianskiego. Rejon Michalowski usytuowany na wschodnie;j
1 Srodkowej czgsSci gminy, charakteryzuje si¢ dominacjg rzezby niskofalistej, miejscami
pagorkowatej. Przewazaja grunty orne, ktére stanowig okoto 36% powierzchni rejonu, uzytki
zielone ok. 27%, a lasy 28%. Gleby w obrebie gruntow ornych sg stabe piaskowe kompleksu 6 1 7.

Rejon Supraski w pdétnocno-zachodniej czgsci gminy jest rejonem gtownie leSnym (Puszcza
Knyszynska). Lasy stanowig okoto 72% powierzchni catego rejonu. Uzytki zielone okoto 13%,
ktore potozone sg w dolinach rzek, gldwnie stabej jakosci. Wérdd gruntéw ornych, ktére zajmuja
okoto 14% wystepuja gleby kompleksow 61 7.

W zachodniej czgéci gminy miesci si¢ rejon Zabtudowski, na ktérym dominuje rzezba plaska
1 niskofalista, z wieloma dolinami i1 zaglgbieniami. Wéréd gruntow ornych wystepuje duza
réznorodnos¢ gleb. Gleby powstate z piasku zajmuja okoto 55%, z gliny- okoto 45%. Przewazaja
na tym rejonie gleby kompleksu 6 i 7. Uzytki zielone sg $redniej jakosci, dominujg gtownie taki i
pastwiska, ktore stanowig uzytki typu gradowego i po bagiennego. Niewielki fragment w
zachodnio-poludniowej czgsci stanowi rejon Nadnarwianski, ktoéry obejmuje doling Narwi.
Przewazaja tu uzytki zielone kompleksow 2z i 3z oraz siedliska tggowe.

Na obszarze gminy dominuja gtownie gleby piaskowe roéznych typoéw genetycznych. W
czeSci wschodniej wystepuja gleby pseudobielicowe, gleby brunatne oraz kwasne. Gleby
pseudobielicowe z niewielkim udziatem gleb brunatnych wlasciwych i1 czarnych ziem wystepuja w
zachodniej czgsci gminy. [Zrodio: Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Michalowo na lata 2004-2013]

Wskaznika waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (uwzgledniajac jakos$¢ gleb,
agroklimat, warunki wodne oraz rzezbe terenu) dla gminy Michatowo wynosi 50,5 natomiast w
wojewodztwie podlaskim 55,0. (zrodto: Biesiacki A., Ku$ J., Madej A., Ocena warunkow

przyrodniczych do produkcji rolnej, IUNG, Putawy 2004).

Tabela 7. Struktura uzytkowania gruntow w gminie Michalowo, stan na 2005r.

Usviki Powierzchnia Udzial
y uzytkow [ha] procentowy [%]

Grunty ogoélem 40 900 100,0
Powierzchnia uzytkow 19 530 47,8
rolnych
grunty orne 11258 27,5
sady 37 0,1
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taki 5622 13,7

pastwiska 2613 6,5
Lasy i grunty lesne 16 156 39,4
Pozastale grunty i 5233 12
nieuzytki

Zrédto: bank danych lokalnych GUS, 2005

Tabela 8. Bonitacja gruntéw ornych (lacznie z sadami)
Klasy bonitacyjne gruntow ornych [ha]

Wyszczegolnienie

I A IMB IVA 1IVB V VI  VIZ

Michatowo 0 40 461 1451 2645 5059 | 2989 [439
Zrodto: Warunki przyrodnicze produkeji rolnej woj. biatostockiego IUNG, Putawy 1988 r.

Tabela 9. Klasy bonitacyjne uzytkow zielonych
Klasy bonitacyjne uzytkow zielonych [ha]

Wyszczegolnienie

Michatowo 0 151 4879 2963 1206 72
Zrodto: Warunki przyrodnicze produkeji rolnej woj. biatostockiego IUNG, Putawy 1988 .

Zgodnie z przeprowadzonym w 2010 r. Powszechnym Spisem Rolnym, na terenie gminy
Michatowo w 2010r. zarejestrowanych byto 1 491 gospodarstw prowadzacych dziatalno$¢ rolnicza.
W uzytkowaniu indywidualnych gospodarstw rolnych znajdowatlo si¢ 19 530 ha uzytkow rolnych.
Na jedno gospodarstwo rolne przypada $rednio 9,13 ha uzytkow rolnych. Od lat obserwuje si¢
scalanie gruntéw 1 powigkszanie areatu indywidualnych gospodarstw.

W roku 2013 powierzchnia laséw i gruntow lesnych wynosita 16 156 ha, co stanowi okolo
40% ogodlnej powierzchni gminy. Wskaznik lesistosci gminy ksztattuje si¢ na poziomie Sredniej

powiatowej 1 wynosi 39,1%.

Tabela 10. Powierzchnia obszaréw chronionych w gminie Michalowo
Obszary

.  Rezer . . . ... Pomni
. Parki CEEEW Parki chronion Uzytki o
Obszary chronione aty . .
. narodo krajobraz ego ekologic
ogolem przyrod . przyro
. we owe krajobra zne
Wyszczegoln y u (0%
ienie
w %
powierzc powierzc ierzchnia w
_ i powierzchnia w ha
ogolnej
Michalowo | 11470,1 28 - 2227 28274 8420,0 - -
Zrodto: Ochrona srodowiska i lesnictwo w wojewodztwie podlaskim w 2013 r. Urzad Statystyczny w Bialymstoku,

2013.
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Jak wynika z powyzszej tabeli obszary chronione na terenie gminy Michalowo na koniec
roku 2013 wyniosty 11 470,1 ha co stanowi 28% powierzchni calej gminy. Jest to spowodowane
bardzo wysokimi walorami przyrodniczymi obszaru gminy. Rezerwat Przyrody ,,Gorbacz”
stworzony dla ochrony jeziora oraz przyleglych do niego torfowisk i cennych gatunkami roslin
zajmuje powierzchnie okoto 2227 ha. Park Krajobrazowy Puszczy Knyszynskiej w ktorym
chronione sg mi.in.: lasy, doliny rzeczne, licznie wyst¢pujace réoznorodne formy polodowcowe,
falista rzezba terenu, z morenowymi pagorkami 1 zaglgbieniami wytopiskowymi, zajmuje
powierzchni¢ 2827,4 ha. Najwicksza powierzchnie terenu gminy Michalowo stanowi Obszar
Chronionego Krajobrazu Dolina Narwi, ktérego powierzchnia wynosi 8420 ha. Obszar ten
wyroznia si¢ wysokimi walorami przyrodniczymi, krajobrazowymi, kulturowymi oraz

wypoczynkowymi.

2.5 Stan gospodarki na terenie gminy

Gmina Michatowo jest gming o dominujagcym udziale rolnictwa w strukturze gospodarcze;.
Na terenie gminy na koniec roku 2013 zarejestrowanych byto ok. 387 podmiotéw. W ponizszej
tabeli przedstawiono gléwnych przedsiebiorcow prowadzacych dziatalno$¢ na terenie Gminy
Michatowo.

Tabela 11. Gléwne podmioty gospodarcze na terenie Gminy Michalowo
Forma Rok Rodzaj prowadzonej

Nazwa firmy

wlasnosci powstania dzialalnoS$ci
o . Wiasnosé - eksploatacja i urzadzanie
1. |Nadle$nictwo Zednia Skarbu Pafistwa 1950 laséw
- wydobycie i sprzedaz torfu
3. |PRIM Sp. z 0. 0. 1998 |- handel ustugi
Zaktad Krawiecki - krawiectwo
4. AURERA Osoba fizyczna 2003
5. |PPHU "SiS" Spotka Cywilna | 1989 |- ustugi transportowe handel
6. |Unia Sp. z 0. 0. 2003 |- Wiokiennictwo
- ustugi 1 naprawa sprzetu,
o - ustugi budownictwa
7. | Spoldziclnia Kélek Spéldzielnia 1974 | drogowego,
Rolniczych - produkcja elementow
drewnianych
Ttocznia i Pomiarownia Oddzial :
8. EuRoPol Gaz 1998 |- tloczenie gazu
Gazu w Kondratkach S A

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 35

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 35



UNIA EUROPEJSKA
i I :RD‘EIEIS;\RNLII%(ES RA Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOJNOSC) -
MLICHRIWE ST TATICAL SRMNCHL

energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

9 Dom Pomocy Spokojna | Na zlecenie 2003 - opieka Qéd osobam-i
" |Przystan w Bondarach | UMWP chorymi i starszymi
10. | Biedronka Spotka Akcyjna 2012 |- handel
Domy Pomocy Jednostka - opieka nad osobami
11. |Spotecznej ,,Jawor” w budzetowa na 1957 chorymi i starszymi
Jalowce zlecenie UMWP

Zrodlo: Strategia Rozwoju gminy Michatowo na lata 2014-2021
W tabelach ponizej przedstawiono zestawienie podmiotéw zarejestrowanych na terenie

gminy Michalowo w podziale na sekcje.

Tabela 12. Podmioty wg grup rodzajow dzialalnosci PKD wpisane do rejestru REGON na
terenie Gminy Michalowo

Wyszczegolnienie Lata
2010 2011 2012 2013
Ogotem 399 407 393 387
rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo i
rybactwo 64 64 63 62
przemyst i budownictwo 73 76 63 61
pozostata dziatalnos¢ 262 267 267 264

zrddto: bank danych lokalnych, GUS

Tabela 13. Wykaz podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Michalowo wg sekcji PKD
2007

Wyszczegolnienie Lata
2011 2012
Rolnictwo, leSnictwo, lowiectwo i rybactwo
Sektor prywatny 63 62 61
Sektor publiczny 1 1 1
Sektor prywatny 0 0 0
Sektor publiczny 0 0 0
Sektor prywatny 34 34 29
Sektor publiczny 0 0 0

Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wode i

powietrze do ukladow klimatyzacyjnych

Sektor prywatny 2 2 2
Sektor publiczny 0 0 0
Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami oraz dzialalnos¢ zwigzana z
rekultywacja
Sektor prywatny 2 2 2
Sektor publiczny 0 0 0
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Sektor prywatny

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Handel hurtowy i

99

detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych

103

, wlaczajac motocykle

96

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Transport i gospodarka magazynowa

Sektor publiczny

Dzialalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i uslugami gastronomicznymi

0

0

O

Sektor prywatny

12

9

10

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Informaqa i komunikacja

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Dzialalnos$¢ ﬁnansowa i ubezpleczenlowa

Sektor publiczny

Sektor prywatny

Dzialalnos$¢ zw1azana z obsluga rynku nleruchomoscl

Sektor publiczny

Dzialalnos$¢ profes

onalna, naukowa i technlczna

Sektor prywatny
Sektor publiczny O 0 O
S¢ wspierajaca
Sektor prywatny 8 6 7
Sektor publiczny 0 0 0
Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spoleczne
Sektor prywatny 1 O 1 O 1 O
Sektor publiczny
Sektor prywatny
Sektor publiczny
Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna
Sektor prywatny
Sektor publiczny 2 2 2
Dzialalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja
Sektor prywatny 4 3 5
Sektor publiczny 3 3 3
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gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ushugi na wlasne potrzeby

Pozostala dzialalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow;

Sektor prywatny 42 41 45

Sektor publiczny 0 0 0
i zespoly eksterytorialne

Sektor prywatny 0 0 0

Sektor publiczny 0 0 0

zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS

Prywatna dziatalno$¢ gospodarcza w gminie Michalowo zwigzana jest glownie z sektorami
rolniczymi, budownictwem i handlem Znaczacg rol¢ w zatrudnieniu ludnos$ci gminy Michalowo
odgrywaja ustugi. Duzy odsetek mieszkancow zatrudniony jest w Zaktadach Uslug Les$nych.
Dodatkowo na terenie gminy funkcjonuja sklepy spozywczo-przemyslowe, apteki oraz punkt
apteczny, piekarnie, banki, Spoldzielnia Kotek Rolniczych, stacja paliw, 5 zaktadow fryzjerskich,
15 zaktadow remontowo — budowlanych, jeden zaktad wykonujacy studnie glebinowe, dwa zaktady
pogrzebowe, tlocznia gazu w Kondratach, Domy Pomocy Spotecznej w Jalowce i Garbarach oraz
Pensjonat dla Osob Starszych w Sokolu, dwa Os$rodki Zdrowia (w Michatowie i Szymkach) oraz
trzy punkty przyjecia pacjenta (Bondary, Juszkowy Grod oraz Jatowka), osrodek rehabilitacji w
Michatowie, oraz w dziedzinie kultury — GOK w Michatowie, Dom Ludowy 1 Centrum Produktu
Lokalnego w Sokolu, Pracownia Filmu, Dzwigku i Fotografii w Michalowie, oraz $wietlice
wiejskie w Hieronimowie, Nowej Woli, Bondarach, Szymkach i Jatowce, Gminna Biblioteka w

Michatowie.[Zrédlo: Strategia Rozwoju gminy Michatowo na lata 2014-2021]
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3. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA 1
PALIWA GAZOWE

3.1 Metodologia analizy stanu aktualnego oraz przewidywanych zmian

zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

Svstem cieplowniczy

1. System cieptowniczy gminy byt analizowany na podstawie zgromadzonych danych
uzyskanych w drodze ankietowania, danych statystycznych z Urzedu Statystycznego oraz
informacji pozyskanych z Urzgdu Miejskiego w Michalowie.

2. Istniejacy w gminie system cieptowniczy oparty jest na indywidualnych kottowniach opalanych
glownie paliwem statym. Jedynie wsrdd obiektéw pod zarzadem gminy jako zrodio ciepta
wystepuja kottownie olejowe. Budynki wielorodzinne znajdujace si¢ na terenie gminy
Michatowo gléwnie ogrzewane sa przez Spoldzielnie¢ Mieszkaniowa w Michalowie oraz
Spotdzielnie Mieszkaniowg “Osiedle” w Michalowie. Osiedle Bondary ogrzewane jest za

pomocg indywidualnych kottéw w budynkach.

Svstem elektroenergetyczny

1. System elektroenergetyczny byt analizowany od poziomu wprowadzenia zasilania do gminy na
poziomie wysokiego napigcia, az do poziomu stacji transformatorowych.

2. Informacje odnos$nie zuzycia energii elektrycznej pozyskano od mieszkancow na podstawie
ankiet, z danych statystycznych Urzgdu Statystycznego, z Zaktadu Energetycznego oraz z
Urzgdu Miejskiego w Michalowie.

3. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do celow grzewczych jest w ograniczonym stopniu
konkurencyjne w stosunku do pozostatych nosnikow energetycznych. Obszarami konkurencji
jest ogrzewanie elektryczne w  domach jednorodzinnych, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (konkurencja w stosunku do gazu lub paliwa stalego w porze letniej),
przygotowywanie positkow (piecyki elektryczne- konkurencja w stosunku do gazu). Jednakze z
punktu widzenia bilansowania no$nikow energetycznych wptyw energii elektrycznej jest
niewielki.

4. Zaopatrzenie na energi¢ elektryczng szczeg6lnie w zakresie mieszkalnictwa systematycznie

ros$nie, pomimo stosowania w coraz wigkszym stopniu urzadzen energooszczednych. Jest to
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wynikiem zwickszenia si¢ iloSci urzadzen -elektrycznych i1 wzrostu standardu Zycia

mieszkancow.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe- system gazowniczy.

1. Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Bialymstoku nie prowadzi ustugi

dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie Gminy.

2. Brak sieci gazowniczej na tym terenie uniemozliwia zastgpowanie lokalnych kottowni na

paliwo stale.

Bilans zapotrzebowania na energie elektryczna, cieplo i paliwo gazowe

Bilans potrzeb energetycznych gminy uwzglednia nastepujace sktadowe:

a) potrzeby cieplne zwigzane z kottowniami indywidualnymi (budynki jednorodzinne, budynki

uzytecznos$ci publicznej, itp.)

b) potrzeby energetyczne (budynki jednorodzinne, budynki uzyteczno$ci publicznej,

o$wietlenie uliczne)

Uwagi do bilansowania zapotrzebowania dla horyzontu czasowego 2030

1.

W ramach okreslania zmian zapotrzebowania w stosunku do sytuacji aktualnej
uwzgledniono przewidywany zakres nowego budownictwa. Opieral si¢ on na prognozach
podanych w Studium Uwarunkowan i Kierunkoéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy
oraz na zatozeniach polityki energetyczne;.

Podane w ,Zatozeniach,, bilanse maja okreslony stopien doktadnosci- mozliwy do
uzyskania na obecnym etapie rozeznania. Dotyczg one poszczegolnych terendw jak 1 catej
gminy. Daja podstawe do oceny czy nie wystgpuja zagrozenia ze strony systemow

dosytowych do gminy — z uwagi na ich okreslone zdolno$ci przesytowe.

Dane wejsciowe zwiazane z wykonywaniem ..Projektu zalozen”

Informacje pozyskane z nastepujacych zrodet;

Urzad Miejski w Michatowie,

Zaktad Energetyczny Biatystok S.A.,

Polska Spotka Gazownictwa Oddziat w Warszawie Zaktad w Biatymstoku,
Dane statystyczne gminy GUS,

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Michalowie

Ankiety.
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3.2 Stan zaopatrzenia gminy w cieplo

3.2.1 Stan obecny

Na terenie Gminy Michatowo brak jest centralnego systemu cieptowniczego, jedynie
budynki wielorodzinne w Michatowie zasilane sg lokalnymi kottowniami. Zaopatrzenie gminy w
ciepto w 84% oparte jest na indywidualnych systemach grzewczych, w ktorym wykorzystywane sa
gléwnie paliwa state. Powszechno$¢ wykorzystywania paliw statych, w tym wegla kamiennego 1
drewna, wynika z ich atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw oferowanych na rynku oraz z
wysoka dostepnoscia na rynku.

Budynki wielorodzinne oraz uzytecznosci publicznej ogrzewane sg przez kottownie, ktére
wykorzystuja do celow grzewczych zaréwno paliwa state jak 1 ptynne. Cieplo z kotlowni

wykorzystywane jest na potrzeby wlasne obiektow.

Stan zaopatrzenia w cieplo w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Biezace zuzycie energii cieplnej dla obiektéw bedacych w zarzadzie gminy Michalowo
opracowano na podstawie, przekazanych przez urzad, informacji o zuzyciu paliw za rok 2014.

Do przeliczen przyjeto Srednie warto$ci opatowe na poziomie:

- olej opatowy lekki 0,04019 GJ/kg
- miat weglowy 0,02263 Gl/kg
- drewno 0,01560GJ/kg
- gaz propan-butan 0,04731GJ/kg
- gaz ziemny 0,04800 GJ/kg

Tabela 14. Zapotrzebowanie na energi¢ cieplnga dla obiektéw publicznych z obr¢bu Gminy
Michalowo wraz ze sposobem ich ogrzewania za rok 2014

Srednie roczne

zapotrzebowanie
Rodzaj Rodzai Roczne na energie
Lp., Nazwa Budynku Adres zrodia -4 zuzycie cieplng [GJ/rok]
. paliwa .
ciepla [kg/rok] (na podstawie
danych za rok
2014)
1. |RDom Ludowyw g 1 ole 59 |Rociol - jgaz 3,90 0,19
Sokolu gazowy ziemny
Hydrofornia w .
2. Sokolu Sokole Ogrzewanie elektryczne
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Swietlica w )
3. Topolanach Topolany 29 Ogrzewanie elektryczne
4. |KlubRolnikaw 1 pi 0 2 kominki | drewno 800,00 12,48
Pienkach
Swietlica wiejska w | .. . .
5. . . . Hieronimowo Ogrzewanie elektryczne
Hieronimowie
ul.
6. Gmmna Blbl‘loteka Biatostocka Ko?lol olej 6 363,95 255.77
w Michatowie 30, olejowy opatowy
Michalowo
ul.
” Ur‘za[d M1§Jsk1 w Biatostocka Ko?lol olej 11 490,83 461,82
Michatowie 11, olejowy opatowy
Michalowo
Ochotnicza Straz ul. Fabryczna |Kociot na
8. |Pozarnaw - LavLy : wegiel 12 000,00 271,56
. . 2, Michalowo |wegiel
Michatowie
Pracownia Filmu,
Dzwicku i ul. Fabryczna Kociot olej
9. . 33, ) 1 997,50 80,28
Fotografii w ; olejowy opatowy
s . Michatowo
Michatowie
ul. S.
Stary Budyr}ek Michatowskie | Kociota . Lo
10. | Urzedu Gminy w wegiel Budynek nieuzywany
. . gol, weglowy
Michatowie :
Michalowo
Gminny Os$rodek UL Szkolna Kociol oles
11. | Zdrowia w 20, oleiow o ;iow 2 890,00 116,15
Michalowie Michalowo JoWy p Y
| Kociotna | Lociel | 41 000,00 927,83
Gminne . wegiel
ul. Le$na 3,
12. | Przedszkole w Michatowo Kuchenka | 842
Michatowie UChenka 1 o opan- 154,00 7,29
gazowa
butan
ul. olej 54 825,00 2 203,42
. . S ) opatowy
13 Gminny Zespot Sienkiewicza |Kociot
" | Szkét w Michatowie | 21, olejowy  |83Z
Michatowo propan- 1 690,00 79,95
butan
Gminny Os$rodek ul.
14. |Kultury w Bialostocka | Kociol olej 7 276,00 292,42
. . 19, olejowy opatowy
Michatowie ;
Michalowo
Migjski Osrodek lgli'enkiewicza oKl(e)%si + |olej
15. | Sportu i Rekreacji w Jowy ) 82 858,00 3 330,06
. . 21, pompa opatowy
Michatowie ; .
Michatowo ciepta
Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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. |ul.
Zaktad Gospodarki . .
16. |Komunalnj w | Diatostocka  [Kociobna 01 64 000,00 998,40
. . 70, drewno
Michatlowie ;
Michalowo
ul.
Budynek Hieronimows
17. | Hydroforni w Ka Ogrzewanie elektryczne
Michatlowie Michatowo
Budynek Gminne
18 Qczyszzali ul. Fabryczna, Ogrzewanie elektryczne
" | Sciekow w Michatowo & Y
Michatowie
Swietlica w Nowej | Nowa Wola .
19. Woli 30 Ogrzewanie elektryczne
Gminny O$rodek . wegiel 1 000,00 22,63
; Juszkowy Kociot
20. | Zdrowia w Gréd 20 weglowy
Juszkowym Grodzie drewno 3 200,00 49,92
Gminny Osrodek Kociol
21. | Zdrowia i OSP w Szymki 104 A wealow wegiel 9 000,00 203,67
Szymkach eEowy
Budynek Kociot na
22. | Hydroforni w Szymki drewno 3200,00 49,92
drewno
Szymkach
Dawny Budynek . . _
23. Szkoly w Szymkach Szymki 108 Budynek jest nieuzywany
Swietlica wiejska
wraz z OSP i ul. Dworna Kociot olej
24. hydrofornig w 20, Jalowka olejowy opatowy 2 380,00 95,65
Jalowce
Ochotnicza Straz Ogrzewanie elektryczne
25. | Pozarna w Bondary 20
Bondarach
26. ?udynek Sanitariaty Rudnia 4 Budynek jest nieuzywany
Budynek
27. |Hydroforni w Garbary Ogrzewanie elektryczne
Garbarach
Budynek
oczyszczalni o
28. sciekow w Bagniuki Budynek jest nicogrzewany
Bagniukach
Razem:| 306 129,18 9 459,40

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego w Michatowie
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Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w obiektach uzytecznos$ci publicznej w roku
2014 wynosito 9 459,40 GJ. Sposrod 28 budynkéw gminnych wiekszo$¢ ogrzewana jest olejem

opalowym oraz weglem, 8 budynkéw ogrzewanych jest elektrycznie.

Stan zaopatrzenia w cieplo w gospodarstwach domowych

Zaopatrzenie w ciepto w indywidualnych gospodarstwach domowych, znajdujacych si¢ na
terenie gminy, gldwnie jest prowadzone za pomocg indywidualnych zrédet ciepta. W duzej mierze
sa to kotly opalane weglem oraz drewnem. Tylko cze¢$¢ budynkow wielorodzinnych na terenie
gminy Michalowo ogrzewana jest z wykorzystaniem lokalnych kottowni bedacych w zarzadzie
Spoétdzielni Mieszkaniowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych uzyskano informacje na temat
rodzajow uzywanych kottéw oraz spalanego paliwa przez mieszkancow gminy w indywidualnych

budynkach mieszkalnych.

Wykres 2. Udzial poszczegolnych zrdodel ciepla wykorzystywanych przez mieszkancow gminy
Michalowo w indywidualnych gospodarstwach domowych

Piece kaflowe Centralne ogrzewanie
45% 40%

Kominek
3%

Piec koza
1%

Ogrzewaie indywiduale
kociot w pomieszczeniu +
grzejniki
11%
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsrod mieszkancow gminy
Michatowo

Przewazajaca cze$¢ ankietowanych mieszkancéw w indywidualnych gospodarstwach

domowych uzytkuje si¢ piece kaflowe 45% piece centralnego ogrzewania — 40 %, okolo 11%
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ogrzewa wcigz pomieszczenia za pomocg kottow w pomieszczeniach, ktore podtaczone sg do sieci

grzejnikow 1 rozprowadzaja ciepto po mieszkaniu.

Wykres 3. Udzial poszczegélnych rodzajow paliw wykorzystywanych do celow grzewczych
przesz mieszkancow gminy Michalowo w indywidualnych budynkach mieszkalnych

Wegiel
14%

Gaz

1%
¥ Olej opatowy
3%

Drewno
82%

B Wegiel ®mGaz M Olejopatowy Drewno

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wérod mieszkancow
gminy Michatowo

Jak wynika z danych uzyskanych z ankiet przeprowadzonych wsréd mieszkancéw gminy
powszechnie wykorzystywane do celéw grzewczych jest drewno i wegiel kamienny. W mniejszym
stopniu wykorzystywany jest gaz i olej opatowy, prawdopodobnie ze wzgledu na cen¢ oraz
konieczno$¢ posiadania odpowiedniego kotta.

W tabeli ponizej przedstawiono wykaz nieruchomosci wielorodzinnych oraz sposéb ich
ogrzewania. Kotlownie te wbudowane sg w jeden z zasilanych budynkéw. W wigkszosci budynkow
wielorodzinnych do ogrzewania wykorzystywane sa kottownie weglowe i olejowe.

Tabela 15. Wykaz nieruchomosci wielorodzinnych na terenie gminy Michalowo

Michatowo. ul. Hieronimowska Ogrzewane z kottowni Spotdzielni
l. 9 ’ 346/4 Michatowo Mieszkaniowej w Michatowie.
Kociot olejowy o mocy 140 KW.
2. |Michatowo, ul. Fabryczna 6 214/1 Michatlowo Ogrzewane z kottowni Spotdzielni
3. | Michatowo, ul. Fabryczna 8 271/1 Michatowo Mieszkaniowej w Michatowie. 2
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271/11 Michatowo
271/13 Michatowo
280/1 Michatowo
214/3 Michatowo
214/6 Michatowo
200/3 Michatowo

Michatowo, ul. Sienkiewicza 1 kotly weglowe o mocy 240 KW

4

5. |Michatowo, ul. Sienkiewicza 3
6. |Michatowo, ul. Grodecka 13 a
7

8

9

Ogrzewane z kottowni Spotdzielni
Mieszkaniowej w Michatowie. 2
kotty weglowe o mocy 240 KW

Michatowo, ul. Sienkiewicza 2

Michatowo, Sienkiewicza 4

Michatowo, ul. Fabryczna 7

10. | Osiedle Bondary 1

25/9 Bondary Kociot olejowy o mocy 65kW
11. | Osiedle Bondary 3 27/6 Bondary Kociot olejowy o0 mocy 65kW
12. | Osiedle Bondary 4 25/11 Bondary Kociot olejowy o0 mocy 65kW
13. | Osiedle Bondary 5 26/19 Bondary Kociot olejowy o mocy 65kW
14. | Osiedle Bondary 6 27/8 Bondary Kociot olejowy o mocy 65kW
15. | Osiedle Bondary 7 25/13 Bondary Kociot olejowy o mocy 65kW
16. | Osiedle Bondary 9 27/3 Bondary Kociot olejowy o mocy 65kW

962/13 Michalowo
962/6 Michatowo
962/11 Michalowo

17. | Michatowo ul. Swietojanska 1

18. | Michatowo, ul. Swictojaniska 2

19. | Michatowo, ul. Swictojafiska 3

20. | Michatowo, ul. Swictojaniska 4 962/5 Michatowo | Ogrzewanie z kottowni SM "Osiedle"
21. | Michatowo, ul. Swigtojafiska 5 962/12 Michatowo w Michatowie
22. | Michatowo, ul. Swictojafiska 7 962/13 Michatowo

23. | Michatowo, ul. Klonowa 2 961/5 Michatowo
24. | Michatowo, ul. Klonowa 4 961/2 Michatowo
25. | Osiedle Bondary 2 26/17 Bondary brak danych od zarzadcy
26. | Osiedle Bondary 8 26/21 Bondary brak danych od zarzadcy

Zrodho: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie oraz Spotdzielni Mieszkaniowej w Michatowie

Tabela 16. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Michalowo wedlug danych GUS w latach
2009-2013

Zasoby mieszkaniowe wg form wlasnosci

RRASZEEs 20 IS Gmina Michalowo

mieszkania
VA%

powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?]

Wyszczegolnienie

wodociag

ustep splukiwany

2009

3249

2010
3236

2011
3248

2012

3259

2013

3266

11687

11881

11925

11978

12018

211558

215749

216713

217822

218711

2009
2167

2010
2312

zrddto: Bank Danych Lokalnych

Tabela 17. Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne
Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne
Gmina Michalowo

2011
2324

2012
2335

2013
2342

1602

1962

1974

1985

1992
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lazienka 1681 1861 1873 1884 1891
centralne ogrzewanie 1143 1216 1228 1239 1246

Wyszczegolnienie

wodociag
lazienka

centralne ogrzewanie

zrddto: Bank danych lokalnych, GUS

Tabela 18. Mieszkania wyposazone w instalacje — w % ogolu mieszkan

Mieszkania wyposazone w instalacje - w % ogélu mieszkan
Gmina Michalowo

2009
66,70

2010
71,45

2011
71,55

2012
71,65

2013
71,71

51,74

57,51

57,67

57,81

57,90

35,18

37,58

37,81

38,02

38,15

zrddto: Bank danych lokalnych, GUS

przecigtna powierzchnia 65,1 66,7 66,7 66,8 67,0
uzytkowa 1 mieszkania

przecig¢tna powierzchnia

uzytkowa mieszkania na 1 29,6 29,7 30,1 30,5 31,0
osobe

zrodto: Bank danych lokalnych, GUS

Z zaprezentowanych danych statystycznych w zakresie zasobu mieszkaniowego i
wyposazenia mieszkan w instalacje, wynika, iz od 2009 r. w gminie Michalowo liczba mieszkan
wzrasta systematycznie. Przyjmuje si¢, iz laczna powierzchnia uzytkowa wszystkich mieszkan
wynosi 21 8711 m?, z czego 38,15% jest wyposazona w centralne ogrzewanie. Na przetomie lat
2009 — 2013 uwidocznit si¢ wzrost mieszkan wyposazonych w instalacj¢ c.o0. z 38,02% na 38,15%.
Nadal w ponad okoto 60% mieszkan wystepuja piece weglowe ogrzewajace pomieszczenia.

Na potrzeby niniejszego dokumentu, w celu oszacowania zuzycia energii cieplnej na
potrzeby grzewcze, oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynkow mieszkalnych,
postuzono si¢ zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz.U.2002.75.960).

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania definiuje wskaznik Eo okreslany w
kWh/m?/rok lub kWh/m?3/rok. Jest to ilo$¢ ciepta niezbedna do ogrzania jednostkowej powierzchni
lub kubatury budynku, w ktorym spetnione sg wszystkie przepisy i normy budowlane. Wskaznik Eo
umozliwia oszacowanie, ile energii trzeba bedzie zuzy¢ rocznie do ogrzewania domu w

przeliczeniu na metr kwadratowy jego powierzchni lub metr sze$cienny jego kubatury. Znajac jego

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 47

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 47



UNIA EUROPEISKA
i I :RD‘EIEIS;\RNLII%(ES RA Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOJNOSC) -
A AT energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

warto§¢ oraz wartosci opatowe paliwa i ich ceny mozna oszacowa¢ roczne koszty ogrzewania

domu.

Tabela 20. Sezonowe zapotrzebowanie Eo na cieplo do ogrzewania domu w zaleznosci od
okresu powstania budynku

Domy jednorodzinne Sezonowe zapotrzebowanie Eo na cieplo do
zbudowane w okresach ogrzewania [KWh/m?*/rok]*

do 1967 r. 240-350

1967-1985 r. 240-290

1985-1992 1. 160-200

1993-1997 r. 120-160

1998-2008 r. 120-180

* Dotyczy budynkow, w ktorych wysokoS¢ pomieszczen nie przekracza 2,9 m.

Tabela 21. Klasyfikacja budynkow w zaleznos$ci od zuzycia energii
Sezonowe zapotrzebowanie Eo na cieplo Typ budynku

do ogrzewania domu [KWh/m?/rok]*

180 budynek nieocieplony
140 budynek stabo izolowany cieplnie
90 budynek dobrze izolowany cieplnie
maks. 70 energooszczedny
maks. 15 pasywny
0 zeroenergetyczny

* Dotyczy budynkow, w ktorych wysokos¢ pomieszczen nie przekracza 2,9 m.

Roczne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej, okre§lono jako wielko§¢ wskaznika
jednostkowego EPn+w (czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania,

wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej). Czastkowe maksymalne warto$ci

wskaznika EP wskazuje tabela ponize;.

Tabela 22. Czastkowe maksymalne wartos$ci wskaznika EPn+w

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPu+w na potrzeby
ogrzewania, wentylacji
Lp. Rodzaj budynku oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej [KWh/(m? - rok)]

od 1 stycznia 2014 r. | od 1 stycznia 2017 r. od 1 stycznia 2021 r.*)

Budynek

1. .
mieszkalny:
a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65

zrodto: Rozporzadzenie (Dz.U.2002.75.960).

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
Strona | 48

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 48



INFRASTRUKTURA A . . UNIA EUROPEJSKA
i | SRODOWISKD Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDLST SPOJNOSCT “
AR TR s energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

Na terenie gminy Michatowo, zgodnie z danymi uzyskanymi z Urz¢du Miejskiego w
Michatowie obecnie jest okolo 2914 mieszkan w zabudowie wielorodzinnej i jednorodzinne;.
Zatozono, iz obiekty mieszkalne wybudowane w okresie do 2008 r. nalezg do grupy budynkow
nieocieplonych 1 stabo izolowanych cieplnie o sezonowym zapotrzebowaniu na ciepto wynoszacym
srednio 160 kWh/m?/rok. Wedtug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego po roku 2008
wybudowano 82 nowych budynkach mieszkaniowych o acznej powierzchni uzytkowej 9 175 m?,
spetniajacych wymogi techniczne w zakresie energetycznym i o $rednim zapotrzebowania na ciepto
w granicach 120 kWh/m?/rok. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych zostala policzona

proporcjonalnie do ogdlnej liczby mieszkan na podstawie danych z GUS .

Tabela 23. Roczne zapotrzebowanie budynkoéw na cieplo w gminie Michalowo [kWh/(rok)]
OKkres

Wyszczegolnienie

Do 2008 2009-2014

Liczba mieszkan wybudowanych 2872 82
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 211 558 9175
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [KkWh/m?/rok] 160 120
Roczne zapotrzebowanie budynku na cieplo [kKWh/(rok)] 33 849280,00| 1101 000,00
Roczne zapotrzebowanie budynku na cieplo [GJ/(rok)] 121 857,41 3 963,60

Zrodto: opracowanie wlasne

Tabela 24. Zapotrzebowanie na cieplo dla obiektow mieszkalnych (w zabudowie
wielorodzinnej i jednorodzinnej) na obszarze gminy Michalowo

e s Stan obecny
Wyszczegolnienie Rok 2014

Laczna liczba mieszkan 2954
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 220733
Roczne zapotrzebowanie budynku na cieplo [kKWh/(rok)] 34 950 280
Roczne zapotrzebowanie budynku na cieplo[GJ/(rok)] 125 821,01

Zrodto: opracowanie wlasne

Zapotrzebowanie na ciepto dla obiektow mieszkalnych wielorodzinnych i jednorodzinnych
w gminie Michalowo oszacowano na poziomie 125 821,01 GJ/rok.

Na terenie gminy Michatowo znajduje si¢ obecnie okoto 2 954 budynkéw mieszkalnych.
Mieszkah w budynkach w wielorodzinnych z zarzagdcami jest okoto 463 mieszkan, co stanowi 16%
wszystkich obiektow mieszkalnych na terenie gminy Michalowo. W tabeli ponizej zostato

przedstawione zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla budynkow wielorodzinnych, ktére maja
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zarzadcOw. Obliczen dokonano na podstawie danych o wielkosci rocznego zuzycia paliw do

ogrzewania w budynkach, ktore zostaly przekazane od zarzadcow nieruchomosci.

Do obliczen przyjeto nastgpujace srednie wartosci opatowe na poziomie:

- olej opatowy lekki

- mial weglowy

0,04019GJ/kg
0,02263 Gl/kg

Tabela 25. Zapotrzebowanie na energie cieplng dla obiektéow mieszkalnych wielorodzinnych z

zarzadcami w

minie Michalowo

Adres budynku

wielorodzinnego

Numer dzialki

Roczne
zuzycie
[kg/rok]

Srednie roczne

zapotrzebowanie na

energie cieplng
[GJ/rok] (na

podstawie danych za

rok 2014)

1. gdlChalowo’ ul. Hieronimowska | 30,4 \fichatowo | 14 501,00 582,80
c

2. |Michalowo, ul. Fabryczna 6 214/1 Michatowo
3. |Michatowo, ul. Fabryczna 8 271/1 Michatowo
4. |Michatowo, ul. Sienkiewicza 1 271/11 Michatowo
5. |Michatowo, ul. Sienkiewicza 3 271/13 Michatowo 316 200,00 7155.61
6. |Michatowo, ul. Grodecka 13 a 280/1 Michatowo
7. |Michatowo, ul. Sienkiewicza 2 214/3 Michatowo
8. | Michatowo, Sienkiewicza 4 214/6 Michatowo
9. |Michatowo, ul. Fabryczna 7 200/3 Michatowo
10. | Osiedle Bondary 1 25/9 Bondary 33 490,00 1 345,96
11. | Osiedle Bondary 3 27/6 Bondary 37 655,00 1 513,35
12. | Osiedle Bondary 4 25/11 Bondary 36 465,00 1 465,53
13. | Osiedle Bondary 5 26/19 Bondary 33 235,00 1335,71
14. | Osiedle Bondary 6 27/8 Bondary 33 235,00 1 335,71
15. | Osiedle Bondary 7 25/13 Bondary 25 245,00 1 014,60
16. | Osiedle Bondary 9 27/3 Bondary 29 750,00 1 195,65
17. | Michatowo ul. Swietojanska 1 962/13 Michatowo
18. | Michatowo, ul. Swigtojanska 2 962/6 Michatowo
19. | Michatowo, ul. Swietojanska 3 962/11 Michatowo
20. | Michatowo, ul. Swigtojanska 4 962/5 Michatowo

. 44 200,00 1 776,40
21. | Michalowo, ul. Swictojaniska 5 962/12 Michatowo ’ ’
22. | Michatowo, ul. Swictojafiska 7 962/13 Michatowo
23. | Michatowo, ul. Klonowa 2 961/5 Michatowo
24. | Michatowo, ul. Klonowa 4 961/2 Michatowo

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
Strona | 50

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany

Strona 50



INFRASTRUKTURA - . . UNIA EUROPEISKA
| SRODOWISKD Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOINOSC]
AR AT energie¢ elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

25. | Osiedle Bondary 2 26/17 Bondary 32 725,00 1315,22
26. | Osiedle Bondary 8 26/21 Bondary 32 725,00 131522
Razem: | 669 426,00 21 351,76

Zrédto: dane uzyskanych z Urzedu Miejskiego w Michatowie oraz Spotdzielni Mieszkaniowej w Michatowie

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w budynkach wielorodzinnych oszacowano na
poziomie 21 351,76 GJ rocznie. Ze wzgledu na brak informacji o wielkos$ci zuzycia paliw w
budynkach wielorodzinnych bez zarzadcoéw przyjeto iz zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
jednorodzinnych oraz budynkach wielorodzinnych bez zarzadcoéw stanowi rdznica miedzy
catkowitym zapotrzebowaniem w budynkach mieszkalnych w gminie a zapotrzebowaniem w

budynkach wielorodzinnych z zarzadcami i wynosi 104 469,25 GlJ.

3.2.2 Plany rozwojowe przedsi¢biorstw cieplowniczych

Na terenie Gminy Michalowo nie funkcjonuja przedsiebiorstwa cieptownicze. W chwili
obecnej brak jest plandw i1 prognoz dotyczacych powstania takich przedsigbiorstw. W przysztosci
po uruchomieniu planowanej biogazowni rolniczej na terenie gminy Michalowo, ktéra ma zasila¢ w
ciepto Szkote Podstawowa w Michatowie oraz Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Michatowie.
W przypadku rozwoju projektoéw 1 jednostek wytworczych OZE na jej terenie, ktore beda
produkowaty energi¢ elektryczng lub energi¢ cieplna lub tez energie¢ w skojarzeniu Gmina bedzie
dazyta do budowy efektywnych energetycznie sieci energetycznych lub cieptowniczych by w
ramach rozwoju potencjatu OZE zasila¢ wilasne obiekty. Gmina bedzie aktywnie promowata
dziatania w kierunku zréwnowazonej energetyki odnawialnej 1 jednostek zeroemisyjnych.

3.2.3 Prognoza zapotrzebowania na cieplo

Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Prognoze zapotrzebowania na ciepto dla obiektow gminnych przeprowadzono w oparciu o,
pozyskane z Urzedu Miejskiego w Michalowie, informacje na temat obecnego zuzycia paliw na
potrzeby grzewcze oraz planowanych inwestycji w zakresie termomodernizacji obiektow
publicznych.

Jak podaja zrodia literaturowe oraz dokumentacje audytoéw energetycznych zaktada sie, iz
dziatania termomodernizacyjne budynkéw pozwalaja na ograniczenie zuzycia energii paliw
wykorzystywanych na ogrzewanie o 30% do 50% od obecnie wykorzystywanej ilosci. Do

oszacowania prognozowanego zapotrzebowania na ciepto dla obiektow bedacych wtasnoscig gminy
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zatozono efektywno$¢ wykonywanych prac na poziomie 30 %. Doktadne wyliczenia i szacowania

efektu energooszczednosci beda wykonywane na etapie realizacji konkretnych inwestyc;ji.

Tabela 26. Prognoza zuzycia ciepla w obiektach bedacych wlasnoScia

eminy Michalowo

Srednie
roczne : .
Srednie roczne
zapotrzebow .
anie na zapotrzebowanie
Rodzaj . Zakres prac (dot. na energie
Nazwa oz energie .. ;
Lp. Adres zrodla . Termomodernizacj cieplng po
Budynku . cieplna . : :
ciepla i) dzialaniach
[GJd/rok] (na .
podstawie tel:momodermza
sk e cyjnych [GJ/rok]
rok 2014)
Termomodernizacj
a obejmowata
L Dom Ludowy Sokole 59 Kociot 0.19 ocieplenie Scian, 0.19
w Sokolu gazowy stropu, wymiana
stolarki okiennej i
drzwiowej
Hydrofornia w C‘)grz.e wanie clektryczne o
2. Sokolu Sokole Termomodernizacja nie zostata wykonana i nie jest
planowana w przysztosci
3 Swietlica w Tonolany 29 Ogrzewanie elektryczne
* | Topolanach potany Termomodernizacja obejmowata wymiana stolarki okiennej
Termomodernizacj
a obejmowata
" Klub‘ Ryolmka Piefiki 1 2. . 12,48 ocieplenie Scian, 12,48
w Pienkach kominki stropu, wymiana
stolarki okiennej i
drzwiowej
b Ogrzewanie elektryczne
Swietlica . . e . . .,
5 wicjska w Hieronimow | Termomodernizacja obejmowata ocieplenie $cian, stropu,
’ . i . 0 wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j
Hieronimowie
Gminna ul.
6. | Biblioteka w | Diatostocka | Kociol |, 55 Brak danych 255,77
Michalowie . 30, olejowy
Michalowo
ul.
Urzad Miejski | Biatostocka | Kociot
7. w Michatowie 1, olejowy 461,82 Nowy budynek 461,82
Michalowo
3. Ochom{cza ul. Kociot 271,56 TemomodemlzaCJ 271,56
Straz Pozarna | Fabryczna 2, na a obejmowata
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w Michatowie | Michatowo | wegiel ocieplenie $cian,
stropu, wymiana
stolarki okiennej i
drzwiowej
Pracownia Termorgodernizacj
Filmu, ul. ‘ a'obejrr‘lO\iva‘la
9. Diwieku i Fabryczna Kogoi 80,28 ocieplenie Scian, 80.28
Fotografii w ‘ 33, olejowy stropu? wymiana
Michatowie Michatowo stolarki okiennej i
drzwiowej
Stary ul. S
Budynek Michailox;vski Kociota Budynek nieuzywany
10. Urzedu e0o 1 weglow | Termomodernizacja nie zostala wykonana i nie jest
Gminy w Mic%lalo,wo y planowana w przysztosci
Michalowie
Termomodernizacj
8::(1)1(111::1 Ul Szkolna Kociot ogi:;ggilg Vévcaitlan
11. . 20, . 116,15 L 116,15
Zdrowia w Michatowo olejowy stropu, wymiana
Michalowie stolarki okiennej 1
drzwiowej
Kociol Termomodernizacj
. na 927,83 : ! 927,83
Gminne ul. Leéna 3. | wesiel anie zostgiq
12. | Przedszkole w . ’ ¢& wykonana i nie
Michalowie Michatowo | Kuchen jest planowana w
ka 7,29 L 7,29
przysztosci
gazowa
Termomodernizacj
2203,42 a obejmowata 1 542,39
wymiang 100 szt.
Gminny ‘ ql. . ‘ 0kjen, 205 ‘szt.
13. | Zespot Szkét Sienkiewicz Kogoi okien wymiana
w Michatowic a2l, olejowy 29,05 planowana jest w 55.07
Michatowo ’ ciggu 5 lat oraz ’
ocieplenie
scian/dachu 1
stropu
Termomodernizacj
Gminny ul. a obejmowata
14. Osrodek Biatostocka chioi 202,42 ocieplenie éc_ian, 202,42
Kultury w 19, olejowy stropu, wymiana
Michatowie | Michatowo stolarki okiennej 1
drzwiowej
(1;/26:)]31;1( ul. Kociot
. Sienkiewicz | olejowy
15. Sportu i 1 N 3 330,06 Nowy budynek 3 330,06
Rekreacji w ash pormpa
Michatowic Michalowo | ciepla
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Zaktad ul. Kociol Termomodernizacj
16 Gospodarki | Biatostocka na 998.40 a planowana w 698.88
| Komunalnej w 70, drewno ’ ciggu najblizszych ’
Michatowie | Michatowo 5 lat
ul.
17. | H lfiligf}";lrilf W Hieronimow Ogrzewanie elektryczne
) I\Zichaiowie ska, Termomodernizacja planowana w ciggu najblizszych 5 lat
Michalowo
Budynek
Gminne ul. Budynek ogrzewany elektrycznie
18. | Oczyszczali | Fabryczna, Termomodernizacja obejmowata ocieplenie $cian, stropu,
Sciekow w | Michatowo wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowe;j
Michalowie
Swietlicaw | Nowa Wola Budynek ogrzewany elektrycznie
19. Nowej Woli 20 Termomodernizacja planowana w ciggu najblizszych 5 lat
Gminny .
Osrodek Kociot 22,63 Termomodernizacj 15,84
: Juszkowy a planowana w
20. | Zdrowiaw . weglow . e
Tuszkow Gréd 20 ciagu najblizszych
Grodzizm y 49,92 5 ]at 34,94
Gminny Termomodernizacj
OSrodek Szymki 104 Kociot ogigbgrrlrilg Vévcaitlan
21. | Zdrowiai ym weglow | 203,67 P an, 203,67
OSP w A y stropu, wymiana
Szvmkach stolarki okiennej 1
ymk drzwiowej
Budynek Kociol Termomodernizacj
22. | Hydroforniw | Szymki | na 49,92 Cizglﬁag}vbvl?;:z‘y”ch 34,94
Szymkach drewno 5 lat
Dawny
23. SB;&;G; Szymki 108 Budynek nieuzywany
Szymkach
Swietlica Termomodernizacj
wiejska wraz a obejmowala
24 7 OSP i ul. Dworna | Kociot 95.65 ocieplenie $cian, 95.65
) . 20, Jaléwka | olejowy ’ stropu, wymiana ’
hydrofornig w D ..
Taléwoe stolarki okiennej i
drzwiowej
Ochotnicza
25. | Straz Pozarna | Bondary 20 Ogrzewanie elektryczne
w Bondarach
Budynek . Budynek jest nieuzywany
26. Sanitariaty Rudnia 4 Termomodernizacja planowana w ciggu najblizszych 5 lat
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Budynek
27. | Hydroforni w Garbary Ogrzewanie elektryczne
Garbarach
Budynek . Budynek jest nieogrzewany
oczyszczalni o Ll SO
28. Lo Bagniuki Termomodernizacji nie wykonano i nie jest planowane w
Scickow w rzysztosci
Bagniukach przy
Razem: 9 459,40 8 438,13

Zrodto: informacje uzyskane Urzad Miejski w Michatowie oraz z ankiet

Szacuje si¢, iz zapotrzebowanie na ciepto, w wyniku realizacji zadan inwestycyjnych w
zakresie termomodernizacji obiektow, zmniejszy si¢ w stosunku do stanu obecnego o 11% co w

rezultacie ograniczy zuzycie energii o 1 021,27 GJ.

Prognoza zuzycia ciepla w gospodarstwach domowych

W celu okre$lenia prognozy =zapotrzebowania obiektdow mieszkaniowych w ciepto
postuzono si¢ prognoza liczny mieszkancéw dla gminy Michatowo oraz zaktadang przez Urzad
Statystyczny przecigtng powierzchnig uzytkowa mieszkania na 1 osobe.

Dla danych statystycznych z roku 2013 przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania w
gminie wiejsko-miejskiej na 1 osobe wynosita 31,0 m?/os.

W prognozie zapotrzebowania na cieplo przyjeto sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania na poziomie 140 kWh/m?/rok jako $rednig wartoéé zaréwno dla obiektéw mieszkalnych
stabo izolowanych cieplnie jak i tych wybudowanych po 2008 r. o znacznie lepszym standardzie
energetycznym. Oszacowanie zmian w rodzaju wykorzystywanego budynku na przetomie lat w
zwigzku ze zmieniajaca si¢ liczng mieszkancow jest cigzkie do ustalenia stad przyjeto wartosci
usrednione.

Na potrzeby niniejszego dokumentu prognoze zapotrzebowania na ciepto oszacowano jako
wariant najmniej korzystny pod wzgledem zuzycia energii cieplnej. W przeliczeniach nie

uwzgledniono prac termomodernizacyjnych, jakie beda wykonywane przez mieszkancow gminy.

Tabela 27. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ cieplng dla gospodarstw domowych w
latach 2015-2030
Powierzchnia Zapotrzebowanie

uzytkowa na energie cieplng
[m2] [GJ/rok]
6886 213 466 107 586,86
6775 210 025 105 852,60
6775 210012 105 845,97

Liczba

Mieszkancow
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6773 209 962 105 820,69
6771 209 889 105 784,22
6768 209 808 105 743,20
6765 209 711 105 694,51
6761 209 594 105 635,46
6756 209 450 105 562,73
6751 209 278 105 476,12
6744 209 073 105 372,73
6736 208 829 105 249,65
6727 208 547 105 107,52
6717 208 225 104 945,49
6705 207 864 104 763,36
6692 207 463 104 561,14
6678 207 024 104 340,06
6663 206 548 104 100,33

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z GUS

Przyjete zatozenia wykazaty, iz wraz ze spadkiem liczby mieszkancow gminy Michalowo,
zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej
wody uzytkowej z biegiem lat, bedzie malato.

Zapotrzebowanie w ciepto dla obiektow mieszkaniowych uzalezniono od zmiany liczby
ludnosci i przypadajacej powierzchni uzytkowej na 1 mieszkanca. Oszacowano, iz w roku 2020
zapotrzebowanie na cieplo wynosi¢ bedzie 105 635,46 GJ. W stosunku do stanu z roku 2013

zapotrzebowania na ciepto zmniejszy si¢ o 1 951,4 GJ.

3.3 Stan zaopatrzenia gminy w gaz
3.3.1 Stan obecny
Zgodnie z danymi z GUS oraz informacji udostgpnionych przez Polska Spotke
Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Biatymstoku Spotka nie prowadzi ustugi dystrybucji
paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie Gminy Michatowo.
Zgodnie z zalaczona ponizej mapa dotyczaca stopnia gazyfikacji poszczegdlnych
miejscowosci gminy Michalowo potwierdza si¢, iz teren gminy nie zostal dotychczas
zgazyfikowany. Wobec braku sieci gazu przewodowego — mieszkancy gminy korzystaja dotychczas

w swoich gospodarstwach domowych z gazu ptynnego propan — butan.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 56

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany

Strona 56



- . . UMIA EURDPEJSKA
i I ;RD%SJEMLII“S(EH RA Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDLST SPOJNOSCT “
AR TR s energie elektryczna i paliwa gazowe

dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

Rysunek 3. Mapa zgazyfikowania gmin regionu Polska Spolka Gazownictwa Oddzial
Warszawa

\ \ POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

COznaczenie grminy:

Miezga=zyfikowana Zgazyfikowana

zrodto: http://mapa.msgaz.pl/

3.3.2 Plany rozwojowe dla systemu gazownictwa na terenie gminy

Zgodnie z Uchwata nr XXXIV/234/05 Rady Gminy Michatowo z dnia 17 listopada 2005 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miejscowosci Michalowo w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego przewidziano zapewnienie dostawy gazu
ziemnego w oparciu o system gazowniczy, ktory sklada¢ si¢ bedzie z gazociagu magistralnego
wysokiego cisnienia ¥150 mm jako odgalezienia od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia
?¥250mm relacji Bobrowniki — Bialystok. Stacja redukcyjno — pomiarowa I stopnia zlokalizowana
bedzie na pdéinocny — zachod od miejscowosci Michatowo.

Gazyfikacja gminy Michatowo bedzie mozliwa, gdy przedsigwzigcie zostanie uwzgledniona

w planach rozwojowych Mazowieckiej Spotki Gazownictwa — Gazownia Bialystok.
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W zakresie zaopatrzenia w gaz Polska Spotka Gazownictwa w chwili obecnej nie planuje
realizacji inwestycji zwiazane] z budowa gazociaggow Sredniego cisnienia. Gazyfikacja gminy
bedzie mozliwa po spelnieniu warunku optacalnosci ekonomicznej. W tym celu nalezy wykonaé

analiz¢ ekonomiczng sprawdzajaca optacalno$¢ inwestycji na terenie gminy Michatowo.

3.4 Stan zaopatrzenia gminy w energi¢ elektryczng

3.4.1 Stan obecny

Oszacowanie stanu aktualnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie
opracowano na podstawie informacji bezposrednio zebranych od odbiorcOw oraz na podstawie
danych statystycznych podawanych przez GUS.

W celu pozyskania danych na temat zuzycia energii elektrycznej u odbiorcow
przeprowadzono ankiete.

Operatorem Systemu Dystrybucyjnego w Gminie Michalowo jest PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Biatystok.

W sktad systemu elektroenergetycznego (SEE) Gminy Michatowo wchodzg sieci $redniego
i niskiego napiecia. Gmina Michalowo zasilana jest w energi¢ elektryczna z GPZ zlokalizowanego
na ternie gminy. Stacja 110/15 kV Michalowo w chwili obecnej posiada rezerw¢ mocy na poziomie
4,7 MW.

Z danych (na rok 2013) przedstawionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Biatystok
wynika, ze na terenie Gminy Michalowo zlokalizowane s3:

- odcinki linii 110 kV relacji Biatystok- Michatlowo o dlugosci 10,93 km, oraz Michalowo-

Lewkowo o dtugosci 12,48 km,

- shupowe stacje transformatorowe - 127 szt.,

- linie $redniego napigcia (SN) o dtugosci 247 km,

- linie niskiego napigcia kablowe o dlugosci 9,9 km, oraz napowietrzne 184,6 km.

Tabela 28. Wykaz linii elektroenergetycznych 110 kV przebiegajacych przez teren Gminy
Michalowo

Dlugosé linii  Przekraj
(torow) 110 przewodow

. Rodzaj linii Rok
Relacja .o dno lub kVma | roboczych | . i ieso | Wiasciciel linii
linii terenie
dwutorowa) . remontu
gminy
[km] [mm?]
Biatystok- 1-torowa 10,93 240 2010 PGE Dystrybucja
Michatowo S.A.
Michalowo 1-torowa 12,48 240 2010 PGE Dystrybucja
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| -Lewkowo | | | | | S.A. |
Zrédlo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Tabela 29. Wykaz GPZ-tow z ktorych zasilana jest Gmina Michalowo

Zainstalowane Stopien

transformatory obcigzenia Uklad pracy Wiasciciel
110/SN stacji rozdzielni 110 kV linii

Napiecia

Nazwa .
w stacji

stacji

RY% %
| el | o
Michalowo 2x10 2x10 26 pola Dystrybucja
transformatorowe S.A.

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Tabela 30. Sie¢ elektroenergetyczna SN i nn a terenie Gminy Michalowo

Stacje Linie SN ‘ Linie nn Przylacza

Stupow Wnetrzow | Kablow Napowietrz Kablow Napowietr Kablo Napowietrz

e [szt.] e [szt.] e [km] ne [km] e [km] zne [km] [szt.] ne [szt.]

127 10 0 247 9,9 184,6 232 3197
Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Tabela 31.Calkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Michalowo
Calkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy

Michalowo
Liczba odbiorcow Zuzycie [K€Wh/rok]
2011 4099 14 448 819
2012 4077 15123 373
2013 4 047 15 494 965

Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Na koniec 2013 roku na terenie Gminy Michatowo z energii elektrycznej dostarczanej przez
PGE Dystrybucja S.A., Oddzial Bialystok, korzystalo 4 047 odbiorcéw a zuzycie energii
elektrycznej wyniosto 15494965 kWh w ciggu roku. Analizujac powyzsze dane mozna
zaobserwowaé wzrost zuzycia energii elektrycznej od 2011 roku o okolo 7% pomimo spadku

odbiorcow od 2011 o okoto 1,3%.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w obiektach administracji publicznej

Na podstawie danych otrzymanych z Urzedu Miejskiego w Michatowie, w ponizszej tabeli
przedstawiono jak prezentowato si¢ zuzycie energii elektrycznej w roku 2014 przez obiekty

uzytecznos$ci publicznej bedace w zarzadzie gminy w Michatowie.
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Tabela 32. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych budynkach uzytecznosci publicznej
bedacych w zarzadzie gminy Michalowo w roku 2014

Zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna
[kWh/rok]

Nazwa Budynku Zrodlo poboru

energii

1. |Dom Ludowy w Sokol 59 Oéwictlenie 4500
Sokolu
Oswietlenie,
2. |Hydrofornia w Sokolu | Sokole ogrzewanie 1320
pomieszczen
Swietlica w Oswietlenie,
3. Topolanach Topolany 29 ogrzewanie 684
pomieszczen
4. |Klub Rolnika w Pienki 1 Oswietlenie 89 822
Pienkach
L .. Oswietlenie,
Swietlica wiejska w . . .
5. . . . Hieronimowo ogrzewanie 5000
Hieronimowie . ,
pomieszczen
Gminna Biblioteka w | ul. Bialostocka 30, , . )
6. Michatowie Michatowo Ofwictlenie 24798
Urzad Miejski w ul. Biatostocka 11, o )
7. Michatowie Michatowo OSwictlenic 33057
Ochotnicza Straz ul. Fabryczna 2, o )
8. Pozarna w Michatowie | Michatowo Ofwictlenic 15700
Pracownia Filmu, ul. Fabrvezna 33
9. |Dzwieku i Fotografii w | & - = 20 ’ Oéwietlenie 4 000
. ) Michatowo
Michatowie
Stary Budynek Urzgdu | Uk >
10. | 22Ty Budyn “CU | Michatowskiego 1, Oéwietlenie 1067
Gminy w Michalowie .
Michatowo
Gminny Os$rodek Ul. Szkolna 20, o .
11. Zdrowia w Michatowie | Michatowo OSwietlenie 1058
Gminne Przedszkole w |ul. Lesna 3, . .
12. Michatowic Michatowo Oswietlenie 17 000
Gminny Zespot Szkot | ul. Sienkiewicza 21, o .
13. w Michatowie Michatowo OSwietlenie 21310
Gminny Osrodek Ul. Biatostocka 19, . .
14. Kultury w Michalowie | Michatowo OSwietlenie > 000
Miejski Osrodek ul. Sienkiewicza 21
15. | Sportu 1 Rekreacji w y ’ Oswietlenie 600 000
: ) Michatowo
Michatowie
Zaktad Gospodarkl ul. Bialostocka 70, . .
16. | Komunalnej w : Oswietlenie 7 164
i . Michatowo
Michatowie
Budynek Hydroforni w |ul. Hieronimowska, . .
17. Michatowie Michatowo OSwietlenie 1 884
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Budynek Gminne L Fabrvezn Oswietlenie,
18. | Oczyszczali Sciekow K/I.ic}?alo};% & ogrzewanie 21 840
w Michatowie pomieszczen
Swietlica w Nowej Osw1etlen1'e,
19. Woli Nowa Wola 80 ogrzewanie 168 900
pomieszczen
Gminny Osrodek
20. | Zdrowia w Juszkowym | Juszkowy Gréd 20 Oswietlenie 21 800
Grodzie
Gminny Osrodek
21. | Zdrowia i OSP w Szymki 104 A Oswietlenie 3200
Szymkach
2. g;;nyfll{zlzl?ydmfoml W Szymki Oéwictlenic 5724
23. g;l?(]) rll}}/]v]i’usdz};nnitach Szymki 108 Budynek nie uzywany
Swietlica wiejska wraz ul. Dworna 20
24. |z OSP i hydrofornig w 1 ’ Oswietlenie 2 400
Jalowce Jalowka
. . Oswietlenie,
25. ggg;ﬁ;C;aBsgﬁimch Bondary 20 ogrzewanie 7 900
pomieszczen
26. ?Vusgél:\l;iz?mtanaty ( Rudnia 4 Oswietlenie w budowie
) Oswietlenie,
27. ](3}1;?8,; ZI((:hH ydroforni w Garbary ogrzewanie 7 560
pomieszczen
28. 1530111313(1)1 \?vk\x(/)(g:gsrzlfjlirélh Bagniuki Oswietlenie 15 840
SUMA: 1178 528

Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie

Zgodnie z danymi przedstawionymi w tabeli zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w

obiektach uzytecznosci publicznej w roku 2014 oscylowata na pol 178 528ziomie 1 178 528 kWh.

Oswietlenie uliczne
W gminie Michalowo w 2002 roku zostaly przeprowadzone prace modernizacyjne

o$wietlenia ulicznego w zakresie wymiany opraw 1 zrodet $wiatla tj. Zardéwki sodowe o mniejszym

zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Modernizacja os$wietlenia ulicznego obejmowata

wymiang:
- 906 szt. lamp 125 W na 70 W
- 144 szt. lamp 250 W na 100 W
- 10 szt. lamp 400 W na 150W

Zrédto: dane z Urzedu Miejskiego w Michatowie
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Tabela 33. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej na oSwietlenie uliczne w gminie
Michalowo

Liczba godzin pracy Moc oswietlenia Moc o$wietlenia
oSwietlenia ulicznego ulicznego przed ulicznego po
w ciagu roku [h] remontem [KW] remoncie [KW]

Liczba godzin pracy
oswietlenia w ciggu roku

[h]

Zuzycie energii
elektrycznej na oSwietlenie
uliczne w ciagu roku
[kWh]

616 678 319 184

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego Michatowie

Na obszarze gminy Michatowo lacznie uzytkowanych jest 1060 opraw os$wietleniowych,
ktoére zostaly poddane wymianie i modernizacji. Laczna moc opraw os$wietleniowych przed
modernizacja wynosita 153,25 kW po modernizacji moc wynosi 79,32 kW. Dzigki zrealizowanej
modernizacji o$wietlenia ulicznego w 2002 roku zuzycie energii elektrycznej zmniejszylo si¢ o

okoto 48%.

Stan zaopatrzenia w energie elektryczna w gospodarstwach domowych

Stan zaopatrzenia na energi¢ elektryczng na potrzeby gospodarstw domowych oszacowano
na podstawie danych otrzymanych z Zakladu Energetycznego oraz w celach poréwnawczych
zestawiono z danymi uzyskanymi z Banku Danych Lokalnych.

Wedhug danych GUS wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 mieszkanca w powiecie

biatostockim w roku 2013 wynosit 808,5 kWh/rok. Taki sam wskaznik przyjeto dla roku 2014.

Tabela 34. Zuzycie energii elektrycznej w indywidualnych gospodarstwach domowych — rok
2014- na podstawie danych statystycznych

Hos¢ Zuzycie energii
Miejscowosé mieszkancow w elektrycznej
roku 2014 [KkWh/rok]
1. Bachury 63 50 935,50
2. Bagniuki 20 16 170,00
3. Barszczewo 54 43 659,00
4. Biendziuga 30 24 255,00
5. Bondary 43 34 765,50
6. Brzezina 1 808,50
7. Budy 88 71 148,00
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8. Cisowka 49 39 616,50
9. Ciwoniuki 12 9 702,00
10. |Dublany 3 2 425,50
11. |Gonczary 7 5 659,50
12. | Garbary 135 109 147,50
13. |Hieronimowo 24 19 404,00
14. |Hozna 242 195 657,00
15. |Jatéwka 11 8 893,50
16. |Julianka 126 101 871,00
17. | Juszkowy Grod 0 0,00
18. |Kalitnik 18 14 553,00
19. |Kamienny Brod 151 122 083,50
20. |Kazimierowo 21 16 978,50
21. |Kituryki 111 89 743,50
22. |Kobylanka 8 6 468,00
23. |Kolesne 24 19 404,00
24. |Kondratki 48 38 808,00
25. | Kopce 10 8 085,00
26. |Kowalowy Grod 24 19 404,00
27. | Krugty Lasek 5 4 042,50
28. | Krukowszczyzna 23 18 595,50
29. |Krynica 13 10 510,50
30. |Kuchmy-Kuce 12 9 702,00
31. | Kuchmy-Pietruki 3 2 425,50
32. |Kuryly 42 33 957,00
33. |Leonowicze 69 55 786,50
34, |Lewsze 17 13 744,50
35. |Maciejkowa Gora 13 10 510,50
36. |Majdan 3166 2 559 711,00
37. | Michatowo 45 36 382,50
38. | Michatowo-Kolonia 76 61 446,00
39. |Mostowlany- Kolonia 62 50 127,00
40. | Mosciska 30 24 255,00
41. |Nowa Luplanka 292 236 082,00
42. |Nowa Wola 2 1617,00
43. |Nowe Kuchmy 163 131 785,50
44. |Nowosady 34 27 489,00
45. | Odnoga-Kuzmy 199 160 891,50
46. |Osiedle Bondary 59 47 701,50
47. | Oziably 74 59 829,00
48. |Pienki 42 33 957,00
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49. |Planty 57 46 084,50
50. |Potoka 3 2 425,50
51. |Polko 6 4 851,00
52. |Romanowo 29 23 446,50
53. |Rybaki 5 4 042,50
54. | Sacharki 138 111 573,00
55. | Sokole 37 29 914,50
56. |Stara Luplanka 4 3 234,00
57. | Stare Kuchmy 15 12 127,50
58. | Supruny 40 32 340,00
59. |Suszcza 201 162 508,50
60. | Szymki 19 15361,50
61. |Tanica Dolna 25 20212,50
62. |Tanica Gorna 2 1 617,00
63. | Tokarowszczyzna 145 117 232,50
64. |Topolany 51 41 233,50
65. |Tylwica 14 11 319,00
66. | Tylwica- Majatek 27 21 829,50
67. |Tylwica-Kolonia 7 5 659,50
68. |Zajma 50 40 425,00
69. |Zaleszany 2 1 617,00
70. |Zednia 134 108 339,00

RAZEM: 6775 5477 587,50

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych oraz danych z Urzedu Miejskiego
w Michatowie

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione calkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie
gminy Michatowo przez gospodarstwa domowe uzyskane z PGE Dystrybucja S.A., Oddziat
Biatystok.

Tabela 35. Zuzycie energii elektrycznej w indywidualnych gospodarstwach domowych w
latach 2011-2013

Odbiorcy indywidualni (Grupa taryfowa G)

Liczba odbiorcow Zuzycie [KWh/rok]

2011 3778 5403 535
2012 3755 5461017
2013 3741 5374 665

Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Biatystok

Z danych przedstawionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddzial Biatystok odno$nie
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych zuzycie energii elektryczne; w 2013

roku wyniosto 5 374 665 kWh wsrdd odbiorcéw indywidualnych. Analizujgc zuzycie w latach 2011

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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— 2013, mozna zaobserwowac spadek jego poziomu w poréwnaniu do roku 2011, ktéry moze by¢
spowodowany zmniejszeniem liczy odbiorcoOw energii elektrycznej o 37 uzytkownikow, wigksza
swiadomoscig spoteczenstwa co do racjonalnego zarzadzania energia elektryczng oraz bardziej
energooszczgdnymi urzadzeniami wykorzystywanymi przez gospodarstwa domowe.

Wiyniki catkowitego zuzycia energii elektrycznej dla gospodarstw domowych obliczone na

podstawie danych statystycznych oraz uzyskanych z Zaktadu energetycznego sg zbiezne.

Stan zaopatrzenia w energie¢ elektryczng w przedsi¢biorstwach

W celu oszacowania zuzycia energii elektrycznej przez przedsigbiorcow w gminie
Michatowo postuzono si¢ danymi uzyskanymi z PGE Dystrybucja S.A. W ponizszej tabeli zostaty
przedstawione dane o zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcow w grupie taryfowej C oraz
odbiorcow SN uzyskane od PGE Dystrybucja S.A. Odzial Biatystok. Zgodnie z informacjami
odbiorcy grupy taryfowej C sa to glownie mate przedsigbiorstwa, gospodarstwa rolne, budynki
uzyteczno$ci publicznej oraz os$wietlenie uliczne. Zuzycie energii elektrycznej przez
przedsigbiorcéw stanowi roznica ogdlnej wartosci zuzycia w taryfie C, a zuzyciem energii na
oswietlenie uliczne 1 budynki uzyteczno$ci publicznej. Ze wzgledu na brak danych o zuzyciu z lat
ubieglych przyjeto, iz zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie i w budynkach uzytecznos$ci
publicznej bylo takie samo jak w roku 2014.

Tabela 36. Zuzycie energii elektrycznej przez przedsiebiorcow latach 2011-2013
Zuzycie energii elektrycznej przez przedsiebiorcow na
terenie gminy Michalowo

Zuzycie [kWh]

2011 7547 572
2012 8 164 644
2013 8 622 588

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Jak wynika z powyzszej tabeli na terenie Gminy Michatowo zuzycie energii elektrycznej
przez przedsigbiorcow wynosito 8 622 588 kWh w ciggu roku. Od 2011 roku do 2013 mozna

zauwazy¢ tendencj¢ wzrostowa w zuzyciu energii elektryczne;.

3.4.2 Plany rozwojowe przedsi¢biorstwa energetycznego

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Zgodnie z danymi uzyskanymi od PGE Dystrybucja S.A. Oddziatl Bialystok na terenie
gminy Michalowo planowane s3 nastgpujace zadania w zakresie budowy, modernizacji oraz
rozbudowy systemu elektroenergetycznego:

— budowa 6 stacji 15/0,4 kV,

— budowa 4,5 km linii SN,

— budowa 224 szt. przytaczy,

— rozbudowa o dodatkowe pola rozdzielni NN i SN w stacji 110/15 kV Michatowo,

— modernizacja 11 stacji transformatorowych 15/0,4 kV, 58 km linii nn oraz 23 szt. przytaczy.

W przypadku planowanej Suwalskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej we wsi Topolany,
PGE Dystrybucja S.A. przewiduje, iz przylaczenie planowanych obiektow w podstrefie o
zapotrzebowanej facznej mocy rzedu 10 MW bedzie wymagato nastepujacych dziatan:

- wymiang transformatoréw na stacji 110/15 kV Michatowo na jednostki o wigkszej mocy,

- wybudowanie dwodch linii kablowych ze stacji 110/15 kV Michalowo do stacji
transformatorowych 15/0,4 kV. W sytuacji dalszego rozwoju podstrefy 1 wiekszych potrzeb
istnieje mozliwo$¢ budowy stacji 110/15 kV zasilanej linia 110 kV Michatowo-Biatystok.
[Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok]

3.4.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Prognozg¢ zapotrzebowania na energie elektryczng dla odbiorcéw indywidualnych oceniono
na podstawie danych statystycznych i prognozowanej liczby mieszkancéw na terenie gminy.
Zatozono, iz zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie miato charakter zrbwnowazony i w
gléwnej mierze zalezny begdzie od zmieniajacej si¢ liczby mieszkancow.

Mimo wzrostu liczby odbiornikdw energii elektrycznej u poszczegdlnych obiorcéw oraz
rozwojem cywilizacyjnym 1 wigksza dostepnoscia do urzadzen i uslug dziatajacych w branzy
energetycznej, prognozuje si¢, iz zapotrzebowanie na energi¢ bgdzie wyhamowywane poprzez
zwigkszenie $wiadomosci energetycznej mieszkancoéw, w tym stosowanie rozwigzan
energooszczgdnych tj. wymiana  zarowek tradycyjnych na energooszczedne s$wietlowki
kompaktowe, wymiana urzadzen elektrycznych na nowe bardziej energooszczedne.

Na podstawie przyjetej prognozy liczby mieszkancow gminy Michalowo w  okresie
najblizszego pigtnastolecia oraz na podstawie zuzycia energii elektrycznej w roku 2013 w powiecie

biatostockim, opracowano prognoze zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Zgodnie z danymi GUS wskaznik zuzycia energii elektrycznej na 1 mieszkanca w powiecie
biatostockim dla gminy miejsko-wiejskiej w roku 2013 wynosit 808,5 kWh/rok.

Tabela 37. Calkowite zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna — odbiorcy indywidualni w
latach 2013-2035

Liczba Zuzycie energii
Mieszkancow elektrycznej [kKWh]
6886 5567 331,00
6775 5477 587,50
6775 5477 244,40
6773 5475 936,32
6771 5474 049,26
6768 5471 926,32
6765 5469 406,67
6761 5466 350,92
6756 5462 587,52
6751 5458 105,75
6744 5452 755,51
6736 5446 386,68
6727 5439 031,44
6717 5430 646,89
6705 542122231
6692 5410 757,71
6678 5399 317,41
6663 5386 912,14
6646 5373 499,00
6628 5359 110,17
6610 5343 852,87
6590 5327 845,02
6569 5311129,53

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS

W powyzszej tabeli przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Michatowo. Z przedstawionych danych wynika, iz zuzycie bedzie spadato, wraz ze zmniejszajaca
si¢ prognozowang liczba mieszkancéw. Tym samym prognozuje si¢ spadek zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na przestrzeni lat. Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w

roku 2030 bedzie wynosito 5 386 912,14 kWh.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Przy prognozowaniu zapotrzebowania na energi¢ w obiektach bedacych wlasnoscig gminy
Michalowo wzigto pod uwage ogolng tendencje wzrostu zuzycia energii. Zatozono wzrost zuzycia

energii w graniach 1 %, spowodowany coraz to zwigkszajacg si¢ iloScig odbiornikow pradu.

Tabela 38. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczna dla obiektow uzytecznoSci
publicznej bedacych w zarzadzie gminy Michalowo do roku 2035
Zuzycie energii
elektrycznej [KWh/rok]
1178 528

1190313
1202216
1214239
1226 381
1238 645
1251031
1263 542
1276 177
1 288 939
1301 828
1314 846
1327995
1341275
1354 688
1368 234
1381917
1395736
1409 693
1423 790
1438 028

1452 408
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w roku 2030 bedzie wynosito
1381 917 kWh przy zachowaniu trendu wzrostu zuzycia energii w granicach 1%. Biorac pod
uwage fakt szybko rozwijajacych sie¢ technologii oraz wzrost ilosci urzadzen elektrycznych i

elektronicznych trend wzrostu zapotrzebowania na energi¢ moze by¢ wyzszy.

Prognoza zuzvcia energii elektrycznej w innych dzialach gospodarki

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Prognoze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w przedsigbiorstwach oszacowano na
podstawie danych otrzymanych z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. Zatozono, iz wzrost
zuzycia energii elektrycznej wérod przedsigbiorcéw bedzie utrzymywat si¢ na poziomie okoto 4%,

spowodowang coraz to zwickszajaca si¢ iloscig odbiornikéw pradu.

Tabela 39. Calkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng przez przedsiebiorcow w latach
2011-2035
Zuzycie energii
elektrycznej przez
przedsiebiorcow na

terenie gminy Michalowo
Zuzycie [KWh]

2011 7547 572

2012 8 164 644

2013 8 622 588

2014 8967 492

2015 9326192

2016 9699 239

2017 10 087 209
2018 10 490 697
2019 10910 325
2020 11 346 738
2021 11 800 608
2022 12 272 632
2023 12 763 537
2024 13274 079
2025 13 805 042
2026 14 357 243
2027 14 931 533
2028 15 528 794
2029 16 149 946
2030 16 795 944
2031 17 467 782
2032 18 166 493
2033 18 893 153
2034 19 648 879
2035 20434 834

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Biatystok

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ w roku 2030 bedzie wynosito 16 795 944 kWh

przy zachowaniu trendu wzrostu zuzycia energii w graniach 4%.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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Prognoza zuzycia energii elektrycznej na oSwietlenie uliczne

Modernizacja o$wietlenia ulicznego polegata na wymianie opraw o$wietleniowych wraz ze
zrodtami $wiatta na zaréwki sodowe. Obecne technologie w zakresie o$wietlenia ulicznego
pozwalajg na jeszcze mniejszy pobor energii przez zrodta o§wietlenia ulicznego.

Szacuje si¢, iz modernizacja os$wietlenia poprzez wymiang zardwek sodowych na
oswietlenie potprzewodnikowe wykorzystywane w o$wietleniu LED i OLED pozwoli na
potencjalne oszczednos$ci energii wynoszace do 50% obecnego zuzycia energii, a w polaczeniu z

inteligentnymi systemami zarzadzania o§wietleniem — nawet do 70%.

Tabela 40. Prognoza zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej na oswietlenie uliczne do
roku 2030 dla gminy Michalowo

Zuzycie energii

elektrycznej

[KWh]
2014 319 184
2015 287 266
2016 258 539
2017 232 685
2018 209 417
2019 188 475
2020 188 475
2021 188 475
2022 188 475
2023 188 475
2024 188 475
2025 188 475
2026 188 475
2027 188 475
2028 188 475
2029 188 475
2030 188 475

Zrodia: obliczenia wlasne

Sukcesywna wymiana oswietlenia ulicznego z zarowek sodowych na LED 1 OLED w ciggu
najblizszego okresu 5 lat pozwoli na zmniejszenie kosztow zuzycia energii o 50 %. Prognozuje sig,

1z po modernizacji zuzycie energii w tym sektorze wyniesie 188 475 kWh/rok.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu Srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I PALIW GAZOWYCH

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych na obszarze gminy, naleza:

— dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorce (przy spelnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo- energetycznego przy dgzeniu do jak najmniejszych
optat taryfowych, ale technicznie i ekonomicznie uzasadnionych, ptaconych przez
odbiorcow),

— minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego,

— zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepla, energii elektrycznej i

paliw gazowych.

Przyklady przedsiewzi¢¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych:

a) Monitoring zuzycia energii w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Monitoring zuzycia energii nalezy do podstawowych dziatan w zakresie osiggnig¢cia celu
oszczedno$ci energii. Poprzez inwentaryzacj¢ stanu technicznego obiektdw oraz zuzycia i strat
energii mozna oceni¢ rezultaty wdrazanych dzialan w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej czy paliw gazowych.

Dziatania w zakresie monitoringu zuzycia energii odzwierciedlaja bezposredni obraz
rzeczywistej wielkoSci oraz charakterystyke zuzycia energii przez poszczegodlne odbiorniki oraz
strat ciepta, co w efekcie moze wskaza¢ budynki, ktorych modernizacja bedzie najbardziej

korzystna ekonomicznie i energetycznie.

b) Modernizacja oSwietlenia ulicznego
Do przedsiewzi¢¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej na poziomie gminy
mozna zaliczy¢ modernizacj¢ oswietlenia ulicznego.
Obecnie na rynku pojawiaja si¢ nowe technologie zwigzane z modernizacja o§wietlenia
ulicznego. Nalezy do nich o$wietlenie potprzewodnikowe wykorzystywane w oswietleniu LED i
OLED oparte na emitujgcych swiatlo materiatach potprzewodnikowych, ktore przetwarzaja energie

elektryczng na $wiatlo.

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkoéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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Jak podaje zrodlo Drugi strategiczny plan badan europejskiej platformy technologicznej

Fotonika2l), 2010 r. dzigki zrédtom o$wietlenia potprzewodnikowego mozna osiggnaé potencjalne
oszczednos$ci energii wynoszace do 50% obecnego zuzycia energii, a w polaczeniu z inteligentnymi
systemami zarzadzania oswietleniem — nawet do 70%.
Nowe technologie o$wietlenia ulicznego:

- diody $wiecace LED i OLED,

- wysokoprezne zrodta $wiatta sodowe oraz metalohalogenkowe,

- hybrydowe $wiatta uliczne.

W miejscach odleglych od infrastruktury sieci energetycznej, tam gdzie doprowadzenie energii
elektrycznej jest nieoptacalne nowatorskim rozwigzaniem sg tzw. lampy hybrydowe stanowiace

polaczenie energii elektrycznej produkowanej przez panele stoneczne oraz turbiny wiatrowe.

¢) Modernizacja o$wietlenia ulicznego

Do przedsiewzig¢ w zakresie modernizacji zrodet ciepta zaliczy¢ mozna:

— wymiana istniejgcych przestarzatych kotldow na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci, co
pociaga za sobg zysk ekonomiczny ale i ekologiczny w postaci mniejszej emisji
zanieczyszczen do powietrza.

— nowoczesne kotly czgsto wyposazone sg w elektroniczne regulatory automatyzujace proces
spalania paliwa oraz przystosowane do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do
zmiennego poboru cieplej wody uzytkowe;.

— wykorzystanie pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania

— wymiana zrddel ciepla na Zrodla wykorzystujace paliwa ekologiczne

— wymiana zrddel ciepta na Zrodla energii odnawialnej, w tym pompy ciepla oraz kolektory

stoneczne do pozyskania cieptej wody uzytkowe;.

d) Audyty energetyczne budynkow oraz termomodernizacja

Do przedsigwzig¢ powszechnie stosowanych racjonalizujacych zuzycie energii cieplnej nalezy
termomodernizacja. Dzialania termomodernizacyjne budynku maja na celu zmniejszenie ilo$ci
energii cieplnej zuzywanej w budynku, a co za tym idzie osiagniecie korzys$ci ograniczenia kosztow
ogrzewania.

Termomodernizacja przeprowadzana jest w oparciu o audyt energetyczny. Audyt energetyczny
to dziatlania majace na celu optymalizacj¢ poniesionych naktadéw na uzyskanie poprawnych

warunkéw energetycznych. Audyt polega na racjonalizowaniu zuzycia energii, analizie
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ekonomicznej zuzycia energii oraz na interdyscyplinarnym analizowaniu mogacych zaistnie¢
problemoéw dotyczacych stanu technicznego, organizacyjnego danego obiektu. Audyt energetyczny
pozwala na bezposrednig analiz¢ stanu technicznego obiektu, a nastepnie odpowiednim doradztwie

w zakresie zastosowania rozwigzan korzystnych energetycznie.

Korzysci z przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych: !

- korzysci ekonomiczne - zmniejszenie kosztéw eksploatacji budynkéw, zmniejszenie
kosztow ogrzewania poprzez ograniczenie zuzycia energii,

— wzrost wartosci rynkowej nieruchomosci,

— poprawa wygladu budynku — od§wiezona, estetyczna elewacja,

— korzysci zdrowotne - zwigkszenie bezpieczenstwa zdrowotnego (ciepto, zmniejszenie
wilgotnosci, plesni), wiekszy komfort uzytkowania budynku,

- korzysci ekologiczne - spowolnienie eksploatacji nieodnawialnych zrodet energii,
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, uniknigcie kosztéw zewnetrznych spowodowanych
zmianami klimatu,

—  korzy$ci gospodarcze (makroekonomiczne) - zmniejszenie energochionnosci gospodarki,
poprawa konkurencyjnosci gospodarki, poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

uniezaleznienie od importu surowcoOw energetycznych.

e) Przetarg na zakup energii elektrycznej

Jednym z rozwigzan racjonalizujagcych koszty energii elektrycznej sa skonsolidowane
zamoOwienia na energi¢ elektryczng. Zamodwienie energii elektrycznej dla wszystkich podlegtych
jednostek organizacyjnych dla danej jednostki samorzadowej pozwala na wynegocjowanie
atrakcyjniejszej ceny z racji jednorazowo wigkszego zamowienia.

Dodatkowym rozwigzaniem coraz czg$ciej wystgpujagcym na rynku zamoéwien publicznych sa
zbiorowe zakupy energii elektrycznej, czyli porozumienia jednostek samorzagdowych w celu
ogloszenia wspolnego przetargu na zakup energii. Jednostki samorzadu terytorialnego sg sklonne

zaktada¢ w tym celu nawet spotki celowe.

! http://www.termomodernizacja.pl/strony/na-czym-polega-termomodernizacja
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f) Kontrakty na utrzymanie oSwietlenia ulicznego

Kontrakty na utrzymanie o$wietlenia ulicznego to nowatorskie rozwigzanie polegajace na
podpisywaniu uméw, na mocy ktorych os$wietlenie byloby zamawiane jako ustuga od
przedsigbiorstw, ktore inwestuja w technologie os$wietlenia potprzewodnikowego (LED i
OLED), i ktorych dochod oparty bylby na oszczedno$ciach energii uzyskanych dzigki nowej

instalacji o$wietleniowej. 2

2 Zielona Ksiega, Bruksela 2011 .

Przedsiewziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkéw Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 75

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 75



UNIA EUROPEJSKA
5 : :RQ'BSJEML:;(ES Rﬁ' Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOJNOSC) -

energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I
LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM
ENERGII ELEKTRYCZNEJ I CIEPEA WYTWARZANYCH W

ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W
KOGENERACJI ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA

ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH.

5.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla

wytwarzanych w odnawialnych zrodlach energii

W prawodawstwie polskim odnawialne Zrédto energii to ,,zrodto wykorzystujace w
procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradow
i plywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania
$ciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roélinnych i zwierzecych” 3

Pogarszajacy si¢ stan $rodowiska naturalnego oraz szybko rosnace zapotrzebowanie na
energie, przy wyczerpujacych si¢ zapasach paliw kopalnych, wymuszaja koniecznos$¢ stopniowego
ich zastepowania paliwami ze zrodet odnawialnych.

Do odnawialnych Zrédet energii zaliczy¢ mozna:

— energi¢ wiatrowg

— energi¢ cieckow wodnych

— energi¢ geotermalng

— energi¢ stoneczng

— energi¢ pochodzaca z odnawialnych no$nikow energii tj. biomasa, produkty pochodzenia

zwierzecego, odpady komunalne palne pochodzace z wykorzystania ich sktadnikow

biodegradowalnych.

3 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059)
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5.1.1 Energia wiatru

Energia wiatru jest jednym z najstarszych Zrddet energii odnawialnej stosowanych przez
cztowieka. Zasadniczym 1 wyr6zniajacym elementem elektrowni wiatrowej jest wirnik, ktory
wychwytuje energi¢ ruchu mas powietrza i przeksztalca ja w energie mechaniczng, ktéra
przekazywana jest walem do pradnicy. Istnieje bardzo wiele konstrukcji wirnikéw, jednak
najpopularniejszy jest model o poziomej osi obrotu i trzech topatkach (Rysunek 4) ale istnieja
réwniez rozwigzania o pionowe;j osi obrotu (Rysunek 5)*

Rysunek 4. Turbiny o poziomej osi obrotu

Rysunek 5. Turbiny o pionowej osi obrotu

* Matoskalowe odnawialne Zrodta energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012 r.

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013

Strona | 77

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 77



UNIA EUROPEISKA
FUNDUSZ SPOINOSCI

Srednia roczna predkos¢ wiatru w Polsce waha si¢ od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne

Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

MLRCHMIWA SERAM G SR

5 INFRASTRUKTURA
| SRODOWISKO

predkosci powyzej 4 m/s (warto$¢ minimalng do efektywnej pracy), wystepuja na wysokosci
25 1 wiece] metrow na 2/3 powierzchni naszego kraju. Predko$ci powyzej 5 m/s wystgpuja na
niewielkim obszarze i to na wysokosci 50 metréw i powyzej. Wedhug opracowan Instytutu
Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej znaczna czg$¢ Polski posiada wystarczajace warunki do
wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektryczne;.

Zasoby energii wiatru przedstawia mapa, autorstwa prof. Haliny Lorenc z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez

prof. H. Lorenc na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

Rysunek 6. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

STREFY:

. |- wybitnie Lotiyuina

B kowysing

B 11 - dods korzysina

E v - nickoreystin

D Vo owybitnie niekoraysing

. Y - wereny wylsoone  wysohie parie gor

Nr 1 nazwa strefy Energia wiatru na wys. [Qm | Ernergia wiatru na wys. 30 m
I- bardzo korzysina = 1000 > 1500
II - korzystna 750 - 1000 1000 - 1500
HI - do &t korzystna 500 - 750 7350 - 1000
IV - miekorzysina 250 - 500 300 -750
V - bardze niekorzysthid < 250 < 500
Vi = szczytowe partie gor tereny wylaczone tereny wylaczone

Srédio: Lorenc H 2001, IMGW

Na podstawie powyzej mapy nalezy stwierdzi¢, iz gmina Michatlowo polozona jest w

obszarze o do$¢ korzystnych warunkach wietrznych (III strefa).
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Z obszaru gminy wyrdzniono tereny, na ktorych lokalizacja turbin wiatrowych bytaby
niemozliwa. Do takich terenéw naleza:
— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku
— obszary prawnie chronione i obszary wrazliwe biologicznie tj. mokradta, bagna
— obszary lasow i terendw zalesionych.

Na terenie gminy Michatowo obecnie nie dziata elektrownia wiatrowa.
Zastosowanie malych turbin wiatrowych (MTW)

Za mate elektrownie wiatrowe uznaje si¢ elektrownie wiatrowe, ktérych moc nominalna nie
przekracza 100 kW. Takie elektrownie moga by¢ przylaczone bezposrednio do lokalnej sieci
niskiego napiecia, moga tez pracowa¢ na sie¢ wydzielong lub ogrzewaé¢ wodg. Najbardziej
optacalna moze by¢ wspolpraca elektrowni z lokalng siecig energetyczng. Precyzyjng definicje
matej elektrowni wiatrowej okresla norma bezpieczenstwa IEC 61400-02 wedtug ktorej za mala
elektrowni¢ wiatrowa mozemy uznac elektrownie, ktéra speinia nastepujace warunki:

— powierzchnia zakre$lana przez topaty turbin < 200 m?, ale wicksza niz 2 m*
— moc znamionowa < 65 kW,
— napigcie generowane mniejsze niz 1000 V a.c. lub 1500 V d.c.

Produktywno$¢ matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej lokalizacji.
Stad czynnikiem, ktory gtéwnie wptywa na efektywno$¢ ekonomiczng inwestycji jest odpowiednie,
prawidtowe umiejscowienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowaé turbing (obowigzuje
tzw. reguta 30 stop, tzn. wyniesienie turbiny o minimum 6 m ponad wysoko$¢ najwyzszej
przeszkody w okolicy) oraz unika¢ miejsc ostonietych od wiatru lub rejondw o wysokiej
turbulencji. W  realnych warunkach dla matych elektrowni  wiatrowych parametr
produktywnosci wynosi ok. 250 W/m?2>

Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze pracowac
z pelng moca nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin, tj. 8-16% roku (w bardzo dobrych
lokalizacjach potozonych na terenach nadmorskich i lokalnych wzniesieniach terenowych).
Przecigtne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich zuzywa w ciggu roku ok. 2400 kWh.
Mozna zatem przyjaé, ze przydomowa elektrownia wiatrowa juz o mocy od 3 kW do 5 kW bylyby
w stanie zaspokoi¢ potrzeby energetycznie gospodarstwa, w zalezno$ci od panujacych w jego

okolicy warunkoéw wiatrowych. ©

5 Matoskalowe odnawialne zrodia energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012 r.
¢ Matoskalowe odnawialne zrodla energii i mikroinstalacje, Instytut Energii Odnawialnej, Warszawa, lipiec 2012 r.
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Na terenie gminy Michalowo mozna rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania potencjalu

wietrznego, w postaci zastosowania malych turbin wiatrowych (MTW) wykorzystywanych na

potrzeby wlasne mieszkancow, w tym do o$wietlenia budynkow, ogrzewania c.w.u.

5.1.2 Energia stoneczna

Promieniowanie sloneczne jest zrodtem energii o wysokim potencjale technicznym. Stonce
od wielu lat jest postrzegane jako pewne 1 czyste zrodio energii. W Polsce coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ t¢ energie, zwlaszcza do ogrzewania cieptej wody uzytkowe;j. Jest to mozliwe przy
zastosowaniu kolektoréw stonecznych [Chochowski 2003].

Okoto 80% catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na 6 miesigcy wiosenno-
letnich. Najwazniejszymi parametrami okres§lajacymi potencjat teoretyczny i1 praktyczny tej energii
sq:

- natgzenie (warto$¢ chwilowa) promieniowania stonecznego;

- ustonecznienie — czas, w ktorym widoczna jest tarcza stoneczna (umownie jest to czas

wyrazony w godzinach o natezeniu promieniowania stonecznego > 200 W/m?).

Suma ustonecznienia rzeczywistego w wojewddztwie podlaskim ksztattuje si¢ na poziomie

1600-1800 godzin i wbrew obiegowym sadom jest do$¢ wysoka. Warunki ustonecznienia Polski

przedstawia rysunek nr 7.

Rysunek 7. Roczna liczba godzin czasu promieniowania slonecznego (uslonecznienie), rok
2013

ROK - YEAR Ustonecznienie
2013 Sunshine Duration

1500 1550 1800 1650 1700 1750 1800

zrodto: http://www.imgw.pl/klimat/
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Rysunek 8. Mapa nastonecznienia
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Jak pokazuje opracowana przez Pracowni¢ Kartografii mapa ustonecznienia wzglednego w
ciaggu roku (Rysunek 7), czyli liczby godzin z bezposrednio widoczng tarcza stoneczng, gmina
Michatowo lezy w obszarze, dla ktorego ustonecznienie wzgledne waha si¢ w granicach 1800-1850
godzin, co uznaje si¢ za bardzo dobra warto$¢ ustonecznienia.

Srednie sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke
powierzchni poziomej (

Rysunek 8) na obszarze gminy waha si¢ 1040 — 1080 kWh/m?.

Gmina Michalowo charakteryzuje si¢ jedynymi z lepszych w wojewodztwie podlaskim

warunkow wskazujacych na zasadnos$¢ inwestowania w urzadzenia wykorzystujace energi¢

sloneczna na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej oraz podgrzewanie wody.

Na terenie Gminy Michatowo promieniowanie stoneczne mozna wykorzysta¢ do produkcji
energii elektrycznej, wykorzystujac ogniwa fotowoltaiczne, oraz do produkcji energii cieplnej,
wykorzystujgc kolektory stoneczne. Przy odpowiednich instrumentach wsparcia finansowego tego

typu inwestycje stanowi¢ moga jedno z gldownych alternatywnych zrodet energii.
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Kolektory sloneczne stuzg do przemiany energii promieniowania stonecznego w cieplo.
Promieniowanie sloneczne pochlaniane jest przez plyte absorbera, wykonang najczgsciej z
aluminium lub miedzi i1 pokryta powtoka zwigkszajaca absorpcje promieniowania.

Instalacje te sa szczegdlnie zalecane do podgrzewania c.w.u. w budynkach
mieszkalnych, jedno- i wielorodzinnych, w hotelach, na campingach, w budynkach uzytecznosci
publicznej (biura, szpitale). Rzadziej stosuje si¢ je dla celow przemystowych (gtownie w
przetworstwie), gdzie wymagane sa duze iloSci goracej wody, co mozna o0siggnaé poprzez
budowg wysoce skomplikowanych instalacji grzewczych z kolektorami stonecznymi.

Instalacja  kolektorow stonecznych moze si¢ znacznie r6zni¢ w zalezno$ci od
zastosowanych kolektorow, jak tez od istniejacych juz elementow grzewczych budynku.
Najbardziej powszechny uklad instalacji zostal przedstawiony na rysunku nr 10. Najczesciej
instalacja sloneczna jest dobudowywana do istniejacego juz uktadu grzewczego (wyposazonego w
bojler elektryczny, gazowy lub olejowy) w ten sposob, ze podgrzewa wod¢ wstepnie i, w
zalezno$ci od osiagnigtej temperatury, nastepuje jej dogrzanie przez tradycyjny bojler, o ile nie
osiggnie wymaganej temperatury (przewaznie 45 ‘C). Jesli temperatura przekroczy wyznaczona
warto$¢, woda moze by¢ wykorzystywana bezposrednio lub tez magazynowana w zasobniku.’

Rysunek 9. Schemat pracy zestawu slonecznego z elektrycznym grzejnikiem dogrzewajacym
wlaczonym w obieg sloneczny

~ ewu
)
i)

LEGENDA

(1) Koleklor sloneczny

2 ) Regulalor systemu solamego
3 Zespoi pompowy
.4 ) Zbiornik cwu

5 ) Grzalka elekiryczna

6) Grzejnik konwektorowy

zrodlo: Kolektory stoneczne i pompy ciepta na tak”, M. Zawadzki, Polska Ekologia,2003
Najczgsciej przyjmowane zatozenia dla instalacji kolektorow stonecznych :

" Matoskalowe odnawialne zrodla energii i mikoinstalacje, IEO, lipiec 2012 r.
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— przecigtne dzienne zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa wynosi 50 litrow na
osobe wody o temperaturze 45°C;

— szacunkowa wielko$¢ powierzchni kolektorow przyjmowana jest od 1,0 do 1,5 m?

— na osobg;

— pojemnos¢ zasobnika powinna wynosi¢ 70 do 100 litrow na osobg, co odpowiada

od 1,5- do 2-krotnego dziennego zapotrzebowania.

Obecne technologie pozwalaja wykorzysta¢ energi¢ sloneczng, oprocz produkcji energii
cieplnej, rowniez do produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych.

Ogniwa fotowoltaiczne sa to polprzewodnikowe elementy, w ktorych nastepuje
bezposrednia konwersja energii promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng. Kazdy panel
sktada si¢ z wielu ogniw fotowoltaicznych, potaczonych ze soba elektrycznie w  sposob
szeregowy, zamknigtych w jednej obudowie i ostonigtych warstwami szczelnie chronigcymi
przed  warunkami atmosferycznymi. Pojedyncze  ogniwo  wchodzace w sklad panelu
fotowoltaicznego (PV) generuje prad o nat¢zeniu rzgedu 4 A przy napigciu 0,5 V (napigcie
pojedynczego panelu PV, w zaleznosci od mocy, to okoto 15-40 V). Obecnie najwigkszy
pojedynczy panel fotowoltaiczny dostgpny na polskim rynku osigga moc okoto 300 Wy (moc
szczytowa przy nastonecznieniu 1000 W/m? i temperaturze rownej 25°C).8

Koszt zakupu urzadzen elektrowni fotowoltaicznej zalezy w sposob Scisty od wybranej
mocy 1 wariantu przylaczeniowego elektrowni. Stalym elementem bedzie koszt zakupu paneli
PV, inwertera sieciowego oraz niezbednego osprzetu elektrycznego.

W ponizszej tabeli przedstawiono przykladowe koszty zakupu (netto) dla dwoch

wariantow: elektrowni o mocy 3 kWp w wariancie OFF-GRID, montowanej na dachu budynku

oraz wolnostojacej elektrowni o mocy 10 kWp w wariancie ON-GRID.

8 Matoskalowe odnawialne zrodta energii i mikoinstalacje, IEO, lipiec 2012 r.
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Tabela 41. Zestawienie kosztow netto zakupu elektrowni PV o mocy 3 kW i 10 kW [PLN]

Urzadzenia 3 kW 10 kW
Panele PV 12 672 42 240
Kontroler tadowania (OFF-GRID) 450 n/d
Akumulatory (OFF-GRID) 1200 n/d
Inwerter 6033 14 870
Osprzet elektryczny (+ licznik energii elektrycznej, jesli instalacja ON-GRID) 880 4 150
Fundament n/d 126
Konstrukcja do montazu PV na dachu 1957 n/d
Konstrukcja do montazu PV na gruncie nfd 8 700
Transport paneli PV, urzadzen pomocniczych i zestawéw montazowych 200 420
sl
Wykonanie fundamentu n/d 300
Wykonanie konstrukeji dachowej i montaz paneli 2 610 n/d
Wykonanie konstrukcji gruntowe] i montaz paneli n/d 13 050
Przytaczenie elektrowni PV do sieci domowej (OFF-GRID) 650 n/d
Przytaczenie elektrowni PV do sieci elektroenergetycznej (ON-GRID) n/d 1219

Zrédto: Baza danych urzadzen PV dostgpnych na krajowym rynku, stan na 30 czerwca 2012 r. Instytut Energetyki
Odnawialnej

Na terenie gminy Michalowo dziata system fotowoltaiczny o powierzchni do 9950 m?, ktory
wytwarza prad staly o mocy zainstalowanej do 660,22 kWp. Instalacja wytwarza energi¢
elektryczna przy wykorzystaniu energii stonecznej, a nastgpnie dostarcza ja do sieci

elektroenergetyczne;j.

Tabela 42. Parametry produkcji energii elektrycznej systemu fotowoltaicznego.
Parametry produkcji systemu

fotowoltaicznego

Wartosé¢/jednostka

moc elektryczna zainstalowana 660,22 kWp
maksymalna

produkcja energii elektrycznej brutto 660 MWh
produkcja energii elektrycznej netto 650 MWh

Zrodto: informacje uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wilasne systemu wynosi do 5% energii
produkowanej. Do produkcji energii elektrycznej przez system fotowoltaiczny nie sg
wykorzystywane surowce ani paliwa. Jedynym zrodlem energii jest energia stonca. Wykorzystanie

systemow fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej zmniejsza zapotrzebowanie na
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energi¢ elektryczng pochodzaca z zrédet konwencjonalnych wykorzystujace paliwa kopalne przede
wszystkim wegiel.

System fotowoltaiczny pozwoli unikngé¢ emisji CO2. Z produkcji energii elektrycznej w
instalacji o mocy 0,82 MW emisja bedzie rowna ok. 820 ton CO: (przy zalozeniu: okres
eksploatacji 25 lat, wskaznik emisji CO2 — 400 kg/MWh, uniknigta emisja rocznie 328 ton CO»). Z
produkcji energii elektrycznej w planowanej instalacji o mocy 0,82 MW emisja pylu bedzie rowna
ok. 73 ton pyluy, NOx 1 SOx (przy zatozeniu: okres eksploatacji 25 lat, wskaznik emisji
rownowaznej pylu NOx, SOx — 3,56 kg/MWh, unikni¢ta emisja rocznie 2,92 ton pytu, NOx, SOx).
[zrodto: Urzqd Miejski w Michatowie]

5.1.3. Energia geotermalna

Energi¢ geotermalng (bgdaca czescig energii geotermicznej Ziemi, zawartg w wodzie) dzieli
si¢ na ptytka oraz gleboka.

Geotermia ptytka to zasoby energii pochodzenia geotermicznego, zakamuflowane w wodach
znajdujacych si¢ na stosunkowo niewielkich gleboko$ciach i zarazem o temperaturach na tyle
niskich, ze ich bezposrednie wykorzystanie do celow energetycznych jest niemozliwe (aczkolwiek
mozna je efektywnie eksploatowaé w sposob posredni, np. przy uzyciu pomp cieplta). Mozna
przyjaé, ze graniczng temperaturg jest w tym przypadku poziom 20 °C. Geotermia gieboka zas, to
energia zawarta w wodach znajdujacych si¢ na znacznych gieboko$ciach (2,3 km 1 wiecej), gtownie
w postaci naturalnych zbiornikéw, o temperaturach powyzej 20 °C.°

Zgodnie z zapisami dokumentu ,,Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet
energii. Plan energetyczny wojewodztwa podlaskiego, PFRR, PAZE, 2006 r.” na terenie
wojewodztwa podlaskiego zaznaczaja si¢ wplywy dwoch okregdéw geotermalnych. Na zachodzie
jest to okrgg grudzigdzko-warszawski, a na potudniu okreg podlaski. Na terenie wigkszej czgsci
wojewodztwa nie wystepuja zadne ztoza geotermalne. Okreg grudzigdzko-warszawski zawiera
wody geotermalne w zakresie temperatur od 25°C do 135°C, ktore wystepuja w kilku
mezozoicznych basenach geotermalnych. Na terenie wojewodztwa podlaskiego wystepuja wody o
niskich wartosciach temperatur. Brak jednak szczegétowego rozeznania geologicznego, co
powoduje trudnosci w podejmowaniu decyzji lokalizacyjnych uje¢ wod geotermalnych. Podobna
sytuacja wystepuje w przypadku okregu podlaskiego, ktory zawiera wody geotermalne w zakresie

temperatur od 30°C do 120°C.

°® Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce dzi$ i w niedalekiej przysztosci, P.W. Czyzewski, nowa Energia nr
1(7)/2009
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Rysunek 10. Zasoby energii geotermalnej

Energia geotermalna

gV
r':,,',. g

KARPATK,

OKREG! i subbaseny geotermaine :

b
246000 t.p.u/km’ (ton paliwa umownego/km?) 4 &
1t = 29,33 GJ

Roman Mey i Juliar, Sokolowski, 1992, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polska Akademia Nauk, Krakow.

Zgodnie z przedstawiong mapa zasobdw energii geotermalnej glgbokiej gmina Michatowa
nie jest potozona w zasiggu geotermalnego okregu podlaskiego, zatem mozna zatozy¢, iz nie
posiada mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej jako odnawialne Zrodilo energii.
Mozliwo$ci wykorzystania ciepta z wod geotermalnych zalezg w znacznym stopniu od temperatury
wydobywanej wody. Wody i pary wysokotemperaturowe moga by¢ wykorzystywane do napedzania
turbin generujacych energi¢ elektryczna. Wody Sredniotemperaturowe 1 niskotemperaturowe moga
by¢ wykorzystywane w cieplownictwie, do celéw rekreacyjnych i leczniczych.

Glegbokos¢ zalegania wod geotermalnych, w wojewodztwie podlaskim wynosi od 1800 do 2200
m, co powoduje, ze naklady inwestycyjne, jakie nalezy ponies¢ na ich eksploatacje sa bardzo
wysokie. Na mniejszych gltebokosciach wystepuja wody geotermalne niskotemperaturowe, ktorych
wykorzystanie do celow grzewczych wymaga uzycia dodatkowych zrodet energii.

Prawdziwy potencjal wykorzystania energii geotermalnej tkwi w mozliwosciach jej
wykorzystania jako energi¢ cieplng z gruntu wykorzystujac zasilanie niskotemperaturowe pomp

ciepla.
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Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore absorbuje energi¢ cieplng w jednym miejscu i przenosi
ja do innego miejsca. Taki proces w mysl praw fizyki zachodzi samoistnie tylko w jednym kierunku
— to jest od ciata cieplejszego do zimniejszego. Pompa ciepta umozliwia proces odwrotny, tzn. od
ciata o nizszej temperaturze do ciata o temperaturze wyzszej, a o to przeciez chodzi — temperatura
gruntu w zim¢ na glebokosci kilku metrow jest przeciez i tak nizsza niz temperatura panujaca w
pomieszczeniach mieszkalnych, ktore chce si¢ ogrzewac energia z ,,wnetrza ziemi”.

Ze wzgledu na to, ze sila napedowag procesow termodynamicznych w pompie ciepta jest
réznica temperatur mi¢dzy nosnikiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla tych
systemow sg praktycznie nieograniczone. Bardzo powaznym ograniczeniem w stosowaniu tego
typu rozwigzan sg wysokie koszty inwestycyjne urzadzen (m.in. duze zasobniki buforowe) oraz
instalacji (np. wymiennikéw gruntowych).!”

W gminie Michatowo uzytkowane sg 3 gruntowe pompy ciepta o tacznej mocy 180 kW przez

Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w celu podgrzania wody basenowe;.

5.1.4 Energia wody

Energia wody to energia potencjalna lub kinetyczna, jaka mozna odzyska¢ z ciekdéw
wodnych. FElektrownie wodne mozna zaliczy¢ do najbardziej efektywnych systemow
pozyskiwania zielonej energii.

Na terenie wojewddztwa podlaskiego nie ma duzych ciekow wodnych o znaczacym
potencjale energetycznym. Czesto uwaza si¢, ze budowa uje¢ wodnych ze zbiornikami
retencyjnymi jest korzystniejsza dla poprawy warunkéw wodnych na danym terenie, niz z punktu
widzenia wykorzystania energetycznego tych obiektow.

Energetyka wodna jest na terenie wojewodztwa podlaskiego reprezentowana przez 11
obiektow o facznej mocy 818 kW produkujacych w ciggu roku 20,64 TJ energii elektryczne;.
Najwigksze z nich znajdujg si¢ w miejscowosci Rygol na rzece Czarna Hancza w powiecie
augustowskim — 160 kW, w Nowej Luce na Siemianowce w powiecie hajnowskim — 166 kW 1 w
Augustowie na rzece Netta — 120 kW. Przewiduje si¢, ze w najblizszych latach moc elektrowni
wodnych na terenie wojewodztwa wzrosnie do 918 kW, a produkcja energii elektrycznej wyniesie

23,16 TJ.

19 praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Plan energetyczny wojewoddztwa podlaskiego,
PFRR, PAZE, 2006 r.
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Charakter wojewodztwa podlaskiego 1 istniejagce warunki nie sprzyjaja budowie elektrowni
wodnych, dlatego ich udzial w ogodlnej produkcji energii z odnawialnych Zrodet nie bedzie miat
istotnego znaczenia.!!

Gmina Michatowo w 91 % lezy w zlewni Narwi i w 9% w zlewni Niemna. Glownymi
odbiornikami wéd sa rzeki: Narew, Supra$l, Swinobrodka i Swistocz. Wody otwarte zajmuja
powierzchni¢ 467 ha co stano 1,1% obszaru gminy. W potnocno — wschodnig cze$¢ gminy
przebiega dziat wodny I rzgdu oddzielajacy zlewni¢ rzeki Wisty i Niemna. Z potudniowej czesci
obszaru gminy wody powierzchniowe s3 odprowadzane do zbiornika Siemiandéwka i do rzeki
Narwi siecig rowow melioracyjnych i licznymi bezimiennymi potokami. Wigksze cieki z tego
rejonu to: Kotonka, Cisowka, Pszczotka, Luplanka, Olszanka, Rudnik, Zaciséwka 1 Ruda.

Pétocno — zachodnia cze$é gminy odwadniana jest przez rzeki Ploske, Swiniobrodke
1 Suprasl. Dolina rzeki Suprasli na terenie gminy jest w znacznym stopniu zatorfiona i pocigta gesta
siecig rowOw melioracyjnych.
Cze$¢ ponocno — zachodnia gminy Michatowo jest odwadniana przez bezimienne cieki i rowy
melioracyjne odprowadzajace wody do potoku Jatowka i rzeki Swistocz. [Zrédlo: Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Michatowo

Tabela 43. Przeplywy charakterystyczne i splywy jednostkowe w podstawowych przekrojach
glownych rzek gminy Michalowo

Rzeka Pow. Przeplywy w m’/sek Splywy jednostkowe l/sek/km?

Przekroj w km? SWQ ‘ wQ SW W
NNQ SNQ SQ % % NN SN S %

Narew 1092 | 0,32 | 0,66 | 4,2 - - 10,293/0,604 13,846 - -
Zb. Siemianowka
Suprasl 208 0 |0,13]092] 682 (841| 0 |0,625/4,432|32,788(40,433
Grodek
L T [ T [ [ 7 T [ T [T ]
Ploska 215,6| 0,2 | 0,34 | 0,99 - - 10,927/1,577 4,591 - -
ujscie
Swislocz 603,9| 0,61 | 0,93 | 2,47 - - 1 1,5 4 - -
gr. Panstwa
Luplanka 43 10,013]0,026|0,165| - - 10,302/0,604 3,837 - -
ujscie do Narwi
Rudnik 31 10,009(0,019(0,119| - - 10,29 10,612 |3,838| - -
ujscie do Narwi

Zrodto: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Michatowo

! Praktyczne aspekty wykorzystania odnawialnych Zrodet energii. Plan energetyczny wojewodztwa podlaskiego,
PFRR, PAZE, 2006 r.
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Tabela 44. Przeplywy dyspozycyjne wod powierzchniowych w gminie Michalowo
Przeplywy w m*/sek z obszarami

Rzeka przekréj m Powierzchnia w km?

Narew — zb. Siemiandéwka 0,66 0,71 -0,05 1092
Suprasl — Grodek 0,13 0,13 0 208
Swistocz 0,93 1,04 -0,11 603,9
Luplanka 0,026 0,016 0,01 43
Rudnik 0,019 0,009 0,01 31

Zrédto: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Michatowo

Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuja male elektrownie wodne W celu poznania
mozliwosci budowy matych elektrowni wodnych na terenie gminy zostaty przenalizowane mapy z
Renewable Energy Sources Transforming Our Regions (RESTOR) HYDRO, ktoére pokazuja
potencjalne miejsca pod wzgledem budowy elektrowni wodnych, ze wzgledu na istnienie na nich
obiektow tj. jazy, progi, mtyny wodne. Wedtug danych na terenie gminy Michatowo brak jest
takich obiektéw, jednak nie wyklucza to budowy elektrowni wodnych. Za celowe uzna¢ nalezy
wykonanie szczegdtowej analizy zasobnosci wod powierzchniowych gminy pod wzgledem

mozliwosci i zasadnos$ci budowy matych elektrowni wodnych.

5.1.5 Energia z biomasy
Szacowanie potencjatlu biomasy drzewnej z lasow, saddéw, przemystu drzewnego oraz
zadrzewienh wykonano w oparciu o ,,Metodyke szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele

energetyczne” '?

Potencjal biomasy drzewnej z lasow

Szacunek dostepnych zasobdéw drewna na cele energetyczne z lasOw na terenie gminy
Michatlowo przeprowadzono w oparciu o powierzchni¢ gruntéw lesnych i rocznego przyrostu
drewna.

Dla obliczenia zasobow drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzy¢ si¢ metodami
opartymi na przyrostach 1 pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru [Buczek, Krynska 2009]:

Za=AxIxFwxFe [m¥rok]
gdzie:

Zq— zasoby drewna z lasoOw na cele energetyczne,

A —powierzchnia laséw [ha],

12 Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne, Alina Kowalczyk-Jusko, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 2009 r.
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I — przyrost biezacy migzszoéci [m>/ha/rok] — 9,14 m*/ha/rok'?
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — dane GUS 55%

Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — dane GUS dla wojewodztwa

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw) za ostatnie 20 lat dla Polski wynosi
55%. Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) w lasach panstwowych ustala si¢
na podstawie procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne
w ogolnym pozyskaniu drewna. Do wykorzystania na cele energetyczne uwzglednia si¢ sortymenty
S4, M1 i M2,
gdzie:

* S4 - drewno opalowe (odpowiada grubiznie opatowej);
* M drewno matowymiarowe (drobnica); jest to drewno okragte o $rednicy dolnej do 5 cm
(bez kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach;
w zaleznosci od jako$ci drewno matowymiarowe dzieli si¢ na dwie grupy:
— M1 — drewno do przerobu przemystowego; grupa odpowiada sortymentowi okreslanemu jako
drobnica uzytkowa (gtéwnie tyczki),
— M2 — drewno opatowe; grupa obejmuje tak zwang galeziowke.
W lasach niestanowigcych wlasnosci Skarbu Panstwa wskaznik ten stanowi procentowy

stosunek drewna stosowego do ogdlnego pozyskania drewna.

Tabela 45. Powierzchnia lasow na terenie gminy Michalowo
Parametr Jednostka  Wartos¢

Powierzchnia lasow ogotem 16 047,93

Crmins w tym lasy publiczne| 1 13 736,93

e an | Roczne pozyskanie drewna ogotem dla woj. (] 1 834 636
podlaskiego

Roczne pozyskanie drewna sortymentéw S4, M1 1 M2 [m’] 252 180

wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne - Fe [%] 13,75

zrédlo: Bank danych lokalnych - dane statystyczne za rok 2013 r.
Zasoby drewna z lasow na cele energetyczne:

Za=AxIxFwxFe [m¥rok]
Za=16 047,93 x 9,14 x 0,55 x 0,14 = 11 294,21 m*/rok

13 Raport o stanie lasow w Polsce 2013, Warszawa, czerwiec 2014 r.
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Tabela 46. Potencjal biomasy drzewnej z laséw

Wyszczegolnienie Jednostka ‘ Wartosé

Zasoby drewna

11 294,21

Zasoby drewna [t/rok]

10 955,38

Przyjmujac gestos¢ nasypowa drewna o
wilgotno$ci 50 % na poziomie 0,97 t/m’

Potencjal energetyczny [GJ/rok]

87 643,07

Warto$¢ energetyczna §wiezego drewna
opatowego pochodzacego z lasow-
przyje¢to na poziomie 8 Gl/t

zrddto: opracowanie wlasne

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Pewne zasoby drewna odpadowego, dostgpnego dla energetyki, powstajg w trakcie przerobu

drewna w zaktadach przetwodrstwa i obrobki drewna. Zasoby te ocenia si¢ na podstawie wielkosci

pozyskania drewna z laséw panstwowych (grubizny) oraz prywatnych (drewno dluzycowe).

Zaklada sig, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, widry itp.) stanowig $rednio 20% masy

poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek, Krynska 2007]

Uwzgledniajac powyzsze do obliczen mozna wykorzysta¢ nastepujacy wzor:

Zdt=A -

gdzie:

I-Fw - Fp - 0,20 [m*rok]

Zdt — zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m*>rok]

A — powierzchnia lasow [ha] - 16 047,93 ha

I — przyrost biezacy migzszosci [m*/ha/rok] - 9,14 m*/ha/rok'*

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - dane GUS 55%

Fp — wskazZnik pozyskania drewna na cele przemystowe [%]

0,3 — gesto$¢ nasypowa drewna w postaci zrebkow o wilgotnosci 35% [t/m?].

Parametr

Tabela 47. Zasoby drewna w Gminie Michalowo

Jednostka Wartos¢

. Powierzchnia lasow ogotem 16 047,93
Mghmz:ll:)zvo Roczne pozyskanie drewna ogdtem dla woj. podlaskiego | [m?] 1 834 636
Roczne pozyskanie grubizny na cele przemystowe [m’] 1 686 413

wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe- Fp [%] 91,92

zrodto: ¥Bank danych lokalnych - dane statystyczne za rok 2013 .

14 Raport o stanie laséow w Polsce 2013, Warszawa, czerwiec 2014 r.
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Zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne:

Zdt=A-1-Fw-Fp - 0,20 [m*/rok]

Zat=16 047,93 x 9,14 x 0,55 x 0,9192 x 0,2 = 14 830,91 m*/rok

Zasoby drewna 14 830,91
Zasoby drewna [t/rok] 4 449,273

Przyjmujac gestos¢ nasypowa drewna w
postaci zrebkow o wilgotnosci 35 % na
poziomie 0,3 t/m?

Potencjal [GJ/rok] 80 086,914

energetyczny Warto$¢ energetyczna drewna
pochodzacego z przetworstwa (drewno
podsuszone)- przyjeto na poziomie 18
GJ/t

Zrodto: opracowanie wlasne

Zasobv drewna odpadowego z sadow

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie ci¢¢ sanitarnych — drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wytamanych przez wiatr itp.

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjmuje si¢ sredni odpad drzewny

na poziomie 0,35 m® z hektara rocznie [Klugmann - Radziemska 2009].

Zds= A - 0,35 [m3/ha/rok]
gdzie:

Zds— zasoby drewna odpadowego z sadow na cele energetyczne,

A —powierzchnia sadow [ha],

0,3 — gesto$é nasypowa drewna w postaci zrebkow o wilgotnoéci 35% [t/m?].

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cig¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie — w piecu lub wprost na polu. Jak na razie drewno
to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci tych odpadow
powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw sadowniczych jest to

jednak znaczace potencjalne Zrédlo energii.
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Tabela 49. Powierzchnia sadéw na terenie gminy Michalowo
Gmina Michalowo Jednostka Wartos¢

Powierzchnia sadow [ha] 37

Zrodlo: dane statystyczne za rok 2005 r.

Zas=37x 0,35 =12,95 m3/rok

Tabela 50. Potencjal ener 0 z sadow
Zasoby biomasy z sadow  Warto$¢
Zasoby biomasy 12,95
Zasoby biomasy 3,89
Przyjeto gesto$¢ nasypowa dla zrebkow
drzewnych o wilgotnosci 35 % na
poziomie 0,3 t/m?

Potencjal energetyczny [GJ/rok] 34,97

Przyjeto  kaloryczno$¢ drewna na
poziomie 9 GJ/t (gatunki lisciaste
(powietrzno - suche) - wyschniete na
wolnym powietrzu, o wilgotno$ci okoto
15-20%).

Zrodto: opracowanie wlasne

Zasoby drewna z zadrzewien

Zadrzewienia sa to produkcyjne 1 ochronne skupiska drzew i1 krzewoéw na terenach poza
lasami. Wystepuja wzdtuz tras komunikacyjnych i ciekow wodnych, wsrod upraw rolnych, przy
domach i budynkach gospodarczych oraz w obrgbie zakladow przemyslowych. Biomasa ta jest
trudna do pozyskania, poniewaz zadrzewienia obejmuja male obszary o rdéznorodnej strukturze
wlasnosciowej. Biorac powyzsze pod uwage szacunek potencjalu energetycznego mozna
ograniczy¢ do drewna z pielegnacji drzew przydroznych wg wzoru [Buczek, Krynska 2007]:

7dz=1,5"-L - 03 [t/rok]
gdzie:

Zdz— zasoby drewna z zadrzewien,
L — dlugos¢ drog [km],
1,5 — ilo$¢ drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [t/km x rok],

0,3 — wskaznik zadrzewienia drég,

Na terenie gminy znajduje si¢ 66 km drdg. Analizie poddano wytacznie drogi bgdace w

zarzadzie Gminy Michatowo. Potencjal energetyczny okreslono przyjmujac kalorycznos¢ drewna
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na poziomie 9 GJ/t (gatunki lisciaste i iglaste (powietrzno- suche) - wyschnigte na wolnym

powietrzu, o wilgotnos$ci okoto 15-20%).

Tabela 51. Dlugos$¢ drog gminnych na terenie gminy Michalowo
Gmina Michatowo Wartos¢

Dhugo$¢ drog gminnych [km] 66
Zrédto: dane statystyczne za rok 2000 r.

Z4:=1,5x66x 0,3 =29,7 m’/rok

Tabela 52. Potencjal energetyczny drewna z zadrzewien
Zasoby drewna z zadrzewien Jednostka Wartos$¢
Zasoby drewna | [m®/rok] 29,7
Zasoby drewna [t/rok] 8,91

Przyjeto gestos¢ nasypowa dla
zrebkow drzewnych o
wilgotnosci 35 % na poziomie
0,3 t/m’

Potencjal energetyczny [GJ/rok] 80,19

Przyjeto kaloryczno$¢ drewna
na poziomie 9 GJ/t (gatunki
lisciaste (powietrzno - suche) -
wyschnigte na wolnym
powietrzu, o wilgotno$ci okoto
15-20%).

Mozliwa ilo$¢ energii do pozyskania z drewna wynosi 80,19 [GJ]. Obserwuje si¢ staty

spadek zadrzewienia drog , a tym samym potencjatu energetycznego zadrzewienia.

Potencjal slomy na cele energetyczne

Wykorzystanie stomy dla celéw energetycznych jest jedna z mozliwos$ci zagospodarowania
jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma wszystkich gatunkow
zb6z, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wilasciwosci najbardziej przydatna jest stoma:
zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma owsiana ze wzgledu
na bardzo niska temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo. 3

Stoma $wieza, w literaturze nazywana ,,z0tt3", zawiera w swoim skladzie wiele metali
alkalicznych 1 zwigzkow chloru, ktére wplywaja na procesy korozji 1 powstawanie zuzla.

Pozostawienie jej po S$cieciu na polu i poddanie dzialaniu wody deszczowej powoduje

15 Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K.,2001: Stoma energetyczne paliwo, ,,Wie$Jutra” Sp. z 0.0. Warszawa.
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wyptukiwanie niepozadanych skladnikéw i1 poprawia wlasciwosci opatowe. Charakterystyczng
cechg takiej stomy jest jej szary kolor.

Stome¢ wykorzystywang do celéw energetycznych powinny cechowac¢ okreslone parametry
termofizyczne takie jak warto$¢ opalowa, wilgotno$¢ i stopien zwiednigcia. Dla slomy suchej
warto$¢ opatowa zawiera si¢ w stosunkowo waskim przedziale od 14 do 15 MJ/kg i zalezy przede
wszystkim od rodzaju ro$liny. Przyjmuje si¢, ze pod wzgledem energetycznym 1,5 tony stomy
rownowazne jest jednej tonie wegla kamiennego $redniej jakosci. Warto$¢ energetyczna stomy
zalezna jest gléwnie od jej wilgotnosci. Wilgotnos¢ slomy §wiezej najczes$ciej miesci sie¢ w
przedziale miedzy 12 a 22%. ¢

Potencjat stomy, ktérg mozna przeznaczy¢ na cele energetyczne, wyznacza si¢ z ilosci
zbioru stomy w danym regionie pomniejszony o zuzycie stomy w rolnictwie. W pierwszej
kolejnosci nalezy zaspokoi¢ zapotrzebowanie stomy do produkcji zwierzecej, jako $ciotke 1 pasze,
oraz do utrzymania zrownowazonego bilansu glebowej substancji organicznej (nawozenie przez
przyoranie).

Do obliczen wykorzystuje si¢ nastepujaca formute:

N= P— (Zs+ Zp+ Zn) [t]

gdzie:
N —nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
Zs — zapotrzebowanie na stomg $ciotowa,
Zp — zapotrzebowanie na stomg¢ na pasze,

Zn — zapotrzebowanie na stomg¢ do przyorania.

Analiza wielko$ci produkciji stomy - P

Plony ziarna i stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku 1 rzepiku uktadaja si¢ w pewnych
proporcjach. Zalezno$¢ te wykorzystuje si¢ przy szacowaniu plonu stomy (wspoétczynnik plonu
stomy do plonu ziarna ws;). Mozna go réwniez oszacowac, wychodzac z powierzchni uprawy (wsa).
Dla rzepaku i rzepiku stosunek plonu stlomy do plonu ziarna jest rowny 1, za$ zbidr stomy w
stosunku do arealu upraw wynosi 2,2, co oznacza, ze z powierzchni 1 ha przecigtnie mozna
pozyskac 2,2 t stomy [Grzybek i in. 2001, Klugmann-Radziemska 2009].

Wspotezynniki okreslajace proporcje pomigdzy plonem ziarna i stomy zboz zawiera tabela

nr 53.
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Tabela 53. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zb6z *
Poziom Zboza ozime Zboza jare ‘

plonu pszenica | pszenzyto zyto jeczmien  Pszenica Jeczmien owies
ziarna [t/ha]
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,014,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -
Zbior stomy 4,4 4,9 5,1 3,0 3,6 3,6 4,4

w stosunku (2,2-6,2) | (2,95-6,1) | (2,6- | (2,25-3,9) | (2,8-4,4) | (1,95-5,0) | (3,6-5,5)
do arealu 6,8)

upraw Wsa

zrodto: A. Harasim Relacja miedzy plonem stomy i ziarna u zbdz. ,,Pamigtnik Putawski” 1994, z. 104; E. Klugmann-
Radziemska.

*plon ziarna = 1

Produkcje stomy na danym obszarze oblicza si¢ w oparciu o nastepujacy wzor:

P=ZIJA-Y-wzs[t] lub P=;A-wm [t]

gdzie:
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku,
A —powierzchnia i-tego gatunku rosliny [hal],
Y — plon ziarna i-tego gatunku ro$liny [t/ha],
Wys — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

Wza— zbior stomy w stosunku do areatu upraw.

Tabela 54. Powierzchnia zasiewoéw zb6z w gminie Michalowo, rok 2010.
Gmina Michalowo — rok 2010

produkcja
Reprezentatywny Stosunek stomy zb6z
. Powierzchnia plon ziarnadla  planu slomy  podstawowych
Gatunek® X X X
[ha]* woj. podlaskiego do plonu oraz rzepaku i
[t/ha]** ziarna (Wzs) rzepiku — (P)
[t/rok]
Pszenica ozima 174,17 2,8 0,86 419,40
Pszenica jara 248,33 2.8 1,13 785,72
Zyto 1041,83 2,1 1,45 3172,37
Jeczmien ozimy 59,96 2,5 0,94 140,91
Jeczmien jary 110,45 2,5 0,78 215,38
Owies 1111,72 2,1 1,05 2 451,34
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Pszenzyto ozime 479,66 2,8 1,18 1 584,80
Pszenzyto jare 135,93 2,8 1,18 449,11
mieszanki zbozowe

ozime 87.53 2,4 1,45 304,60
Mieszanki zbozowe

) 2,4 1,05 2 461,96
jare 976,97

Rzepaki i rzepik 41,40 2,2 1 91,08
Ogolem 4467,95 | - - 12 076,67

zrédlo: opracowanie wlasne

*Baza Danych Lokalnych, Spis Rolny 2010 r.

** Rozporzqdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonow reprezentatywnych
roslin energetycznych w 2009 r.

Zapotrzebowanie na slome $ciolkowa - Zs oraz Zapotrzebowanie na slome na pasze - Zp

Zapotrzebowanie na stom¢ zuzywana w produkcji zwierzgcej (pasza 1 $ciotka) oblicza si¢ na
podstawie liczebnosci poglowia zwierzat gospodarskich 1 rocznych normatywéw dla
poszczegolnych gatunkow 1 grup uzytkowych wg wzorow:

Zs=3 g5 [0 1 Zp=2.4q, p i
i=1

i=1

gdzie:
Zs— zapotrzebowanie stomy na $cioltke,
Zp— zapotrzebowanie stomy na paszg,
qi — poglowie i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j,
si — normatyw zapotrzebowania stomy na §cidtke i-tego gatunku i grupy uzytkowe;,

pi — normatyw zapotrzebowania stomy na paszg¢ i-tego gatunku i grupy uzytkowe;.

Tabela 55. Normatywy zapotrzebowania slomy na pasze i $cioltke oraz produkcji obornika
[t/rok]
Wyszczegolnienie Pasze (pi) Sciolka (si) Obornik (0;)
[t/rok]

Bydlo
krowy
PYANE
Trzoda chlewna

lochy - 0,5 0,6
pozostale - 0,2 0,4
0,2 0,2 0,25

0,8 0,9 1,6

zrodlo: na podstawie: E. Majewski, M. Wojtkiewicz, W. Zabrzewska, Cwiczenia z organizacji i ekonomiki gospodarstw
rolniczych — zbiér danych liczbowych. Wyd. SGGW-AR, Warszawa 1983; J. Kozakiewicz, E. Niescior , Stoma i
sposoby jej uzytkowania w gospodarstwach rolniczych, IUNG, Putawy 1984
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Tabela 56. Zapotrzebowanie stlomy na cele rolnicze — rok 2010

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Produkcja
slomy na pasz¢ — Zp slomy na Sciotke- Zs obornika

[t/rok]

Gatunek

Bydlo
krowy

pozostale
Trzoda chlewna
lochy - 47,5

57

pozostale 814 - 162,8 325.6
319 63,8 63,8 79,75
203 162,4 182,7 3248
6554 5058,6 4483.8 11622

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie
*Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2010
** Strategia Rozwoju Gminy Michatowo na lata 2014-2021

Uwzgledni¢ nalezy réwniez zuzycie stomy niezbgdnej do reprodukcji substancji organicznej
w glebie, ktore ustala si¢ na podstawie odrgbnych analiz obejmujacych strukture zasiewow, jakosé¢
gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcj¢ pomigdzy roslinami,
ktoére poprawiaja zasobnos¢ gleby w substancje organiczng (strgczkowe, motylkowate, trawy), a
tymi, ktére degraduja materie organiczng w glebie (zboza, okopowe, przemystowe).

Wzrost lub ubytek substancji organicznej mozna mierzy¢ za pomoca wspotczynnikow

okreslajacych jej reprodukcje albo degradacje.

Tabela 57. Wspolczynniki reprodukcji i de anicznej w
Rosliny Wspolezynniki wai i wri dla réznych rodzajow
gleb w tonach suchej masy obornika

lekkich srednich ciezkich

Okopowe, warzywa korzeniowe (wd1) ‘ -4.4
Kukurydza, warzywa liSciaste (wd2) ‘ -2,7 -3,0 -3,3
Zboza, oleiste, widkniste (wd3) ‘ -1,4 -1,5 -1,6
Straczkowe (wrl) ‘ +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(wr2) ‘ +2,7 +3,0 +3,3
Motylkowate wieloletnie i ich mieszanki +5,4 +5,6 +6,0
z trawami (wr3)

Zrodto: Mackowiak 1997 r.
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Znajac powierzchni¢ zasiewow poszczegdlnych grup roslin oraz ilo§¢ produkowanego

Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo,
energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

obornika, mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg ponizszego wzoru:

S:Zn:ri-wn.Jr Zn:di'wdi + Zn:qi'oi [t]
i=1 i=1 i=1

gdzie:
S — saldo substancji organiczne;j [t],

r1 — powierzchnia grup ros$lin zwigkszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],

di — powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],

wri — wspolezynnik reprodukeji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

wdi — wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy ro$lin,

qi — poglowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkow 1 grup wiekowych

[szt.],

oi — normatywy produkcji obornika w tonach/rok wedtug gatunkow.

Tabela 58. Bilans materii organicznej — rok 2010

Wspélczynnik Bilans materii
Gatunek* }’li):]vierzchnia af;pl;(;g:lc(.c.j i ib organicznej
sracacii sub-— yrok|
org. wai i Wri

Pszenica ozima 174,17 -1,5 -261,26
Pszenica jara 248,33 -1,5 -372,50
Zyto 1041,83 -1,5 -1 562,75
Jeczmien ozimy 59,96 -1,5 -89,94
Jeczmien jary 110,45 -1,5 -165,68
Owies 1111,72 -1,5 -1 667,58
Pszenzyto ozime 479,66 -1,5 -719,49
Pszenzyto jare 135,93 -1,5 -203,90
mieszanki zbozowe ozime 87,53 -1,5 -131,30
Mieszanki zbozowe jare 976,97 -1,5 -1 465,46
Rzepaki i rzepik 135,03 -1,5 -202,55
Kukurydza na ziarno 276,95 -3 -830,85
ziemniaki 42,09 -4 -168,36
Uprawy przemystowe 0,00 -3 0,00
Buraki cukrowe 41,40 -4 -165,60
Straczkowe jadalne na ziarno 44,78 1 44,78
Warzywa gruntowe 2,81 -3 -8,43
Ogolem -7 970,83
Rosliny zwi¢kszajace zawartos$¢ substancji organicznej 44,78
Rosliny zmniejszajace zawarto$¢ substancji organicznej -7 926,05

zrodto: opracowanie wlasne na podstawie
*Baza Danych Lokalnych — dane za rok 2010
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energie elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

Saldo substancji organicznej na terenie gminy Michatowo, jako rok bazowy przyjmujac rok
2010, wynosi:
S = 44,78 + (-7 926,05) + 11 622 = 3 695,95 [t/rok]

W przypadku ujemnego salda substancji organicznej, w celu utrzymania réwnowazonego
bilansu substancji organicznej w glebie nalezatoby przyora¢ okreslong ilos¢ stomy.
Zgodnie z zalozeniami analizy zapotrzebowanie stomy na przyoranie (Zn) wynosi 0 [t].
Przeprowadzone obliczenia pozwalaja na oszacowanie bilans stomy w gminie Michalowo:
N= P- (Zs+ Zp+ Zn) [t]
N =12076,67 — (4483,8 + 5058,6 + 0) = 2 534,27 t/rok

Bilans zapotrzebowania na slome¢ na terenie gminy Michalowo jest dodatni, zatem jest

mozliwos¢ wykorzystania stomy na cele energetyczne.

Warto$¢ opalowa stomy jako paliwa energetycznego zalezna jest od gatunku, wilgotno$ci oraz
technik przechowywania. Bardziej wskazane jest uzywanie stomy szarej, ktéra pozostala przez
pewien czas po Scigciu na dziatanie warunkow atmosferycznych, a nastepnie zostata wysuszona.
Taki produkt charakteryzuje si¢ lepszymi wlasciwosciami energetycznymi, oraz mniejsza emisja
zwigzkéw siarki i chloru od stomy Z6ltej czyli takiej $wiezo $ciete;j. '

W celu oszacowania potencjalu energetycznego przyjeto warto$¢ opatowa 15,2 GJ/rok dla
stomy szarej o wilgotnosci od 10-20%. Laczna warto$¢ potencjalu energetycznego dla stomy w

gminie Michatowo wynosi 38 520,90 GJ/rok.

Szacowanie potencjalu siana na cele energetyczne

Potencjat siana okresla si¢ jako iloczyn powierzchni tgk, wspolczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu zgodnie z ponizszym wzorem:
Psi = Al x wws x Ysi [t/rok]
gdzie:
Psi — potencjal siana [t/rok],
Al — powierzchnia gk trwatych [ha],
wws — Wspotczynnik wykorzystania Iak na cele energetyczne,

Ysi — plon siana [t/ha/rok].

10 Ko$cik B., Roéliny energetyczne, Wyd. AR Lublin
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Precyzyjne okreslenie wspolczynnika wykorzystania gk na cele energetyczne wymaga
znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkow zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to
stosunek powierzchni niekoszonych lgk do ogoélnego ich areatu. Przecigtnie w skali kraju
wspotczynnik ten ksztattuje si¢ na poziomie 5-10%.

Natomiast plon siana zalezny jest od warunkow siedliskowych. W warunkach Polski $redni
plon wynosi okoto 4 t/ha.

Uwzgledniajac powyzsze ogoOlne zatozenie mozna wyznaczy¢ potencjal siana do

wykorzystania na cele energetyczne z zastrzezeniem zmiennosci danych wartosci szacunkowych.

Tabela 59. Wartosci doboru parametrow w celu oszacowania potencjalu siana

Gmina Parametr Jednostka Wartos¢
Michalowo Powierzchnia fak trwatych — Al [ha] 4889,40*

Wspdtezynnik wykorzystania tak [%] 8,0
na cele energetyczne — wWys

Plon siana - Ysi [t/rok] 4

zrddto: Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne
*Bank Danych Lokalnych 2010 r.

Psi = Al X wws x Ysi [t/rok]
Psi = 4889,40 x 0,08 x 4 = 1564,61 [t/rok]
Przyjmujac potencjal energetyczny siana na poziomie 14,5 GJ/t, laczna warto$¢ potencjatu
energetycznego siana na terenie gminy Michatowo wynosi 22 686,82 GJ/rok.

Wykorzystanie siana na cele energetyczne jest nieuzasadnione ekonomicznie. Ewentualne

nadwyzki siana sg przetwarzane na sianokiszonke lub stuzg jako $cidtka dla zwierzat hodowlanych.

Szacowanie potencjalu biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Szacowanie potencjatu biomasy ro$lin energetycznych wyznacza si¢ jako iloczyn
powierzchni plantacji do jednostkowej wydajnosci. Do obliczen przyjeto usredniong warto$é
wydajnosci na poziomie 9,3 t/ha jako $rednia plondow reprezentatywnych wieloletnich ro$lin
energetycznych zgodnie z danymi z rozporzadzenia Ministra.

Tabela 60. Plony wieloletnich ro$lin energetycznych [t s.m./ha/rok]

Gatunek rosliny Plon reprezentatywny
Wierzba 8
Ro6za wielokwiatowa 8
Slazowiec pensylwanski 9

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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Strona | 101

Id: C584BB4E-AF5E-47FE-9D91-B452FB6F1504. Podpisany Strona 101



UNIA EUROPEJSKA
i : EE%%&H;;SRA Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, FUNDUSZ SPOJNOSC) -

energie¢ elektryczna i paliwa gazowe
dla Gminy Michalowo na lata 2015 - 2030

Miskant olbrzymi 10
Topinambur 8
Spartina preriowa 8
Mozga trzcinowata 8
Rdest sachalinski 20
Robinia akacjowa 7
Topola 8
Brzoza 8

zrodlo: Zgodnie z rozporzadzeniem MRRW z dnia 26 lutego 2009r. w sprawie plondéw reprezentatywnych roslin
energetycznych w 2009 r.

Na podstawie uzyskanych od gminy informacji o braku na terenie gminy Michatlowo
plantacji roslin energetycznych, jako podstawg do wyliczen potencjalu biomasy przyjeto areat
gruntéw marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Oprdcz powierzchni nieuzytkow zaleca si¢
réwniez wliczanie powierzchni gruntdw o nizszej jako$ci. Jako najbardziej przydatne do uprawy
roslin energetycznych uwaza si¢ gleby kompleksow przydatnosci rolniczej 5, 8, 9 1 3z oraz opcyjnie
kompleks 6. Dane dotyczace komplekséw sa niekiedy trudne do pozyskania stad tez zaleca si¢
przyjac jako réwnie wiarygodne obszary gruntdw rolnych nalezace do klas bonitacyjnych: IVb, V,
VI, VIz oraz V i VI trwatych uzytkow zielonych (TUZ).

W bilansie nalezy wziag¢ pod uwage ograniczenia wynikajace z uwarunkowan
organizacyjnych i logistycznych oraz prawne, zwigzane np. z wprowadzaniem gatunkow obcego
pochodzenia na obszarach chronionych. W tej sytuacji zaktada si¢ wykorzystanie jedynie czg$ci
oszacowanej w ten sposob powierzchni, przyjmujac energetyczne zagospodarowanie tych gruntéw
na poziomie 10% (Wre).

Potencjal roslin energetycznych przedstawia si¢ rOwnaniem:
Pre = [Are+ (Agp * Wre)] - Yre [t/TOK]
gdzie:
Pre - potencjat roslin energetycznych
Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha]
Agp— powierzchnia gruntow przydatnych do uprawy roslin energetycznych [ha],
wre— Wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawg roslin energetycznych,

Yre — przecig¢tny plon wybranych roslin energetycznych [t/ha/rok].
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Tabela 61. Obliczenia potencjalu wieloletnich roslin energetycznych

Gmina Michalowo Jednostka Wartos¢ \

powierzchnia istniejacych plantacji roslin energetycznych - Are [ha] 0

wspolczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe roslin %] 10

energetycznych - wre

przecigtny plon wybranych roslin energetycznych - Yre [t/ha/rok] | 9,3

powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin [ha] 15301

energetycznych - Agp

potencjat roélin energetycznych - Pre [t/rok] 14 229,93
221 986,91

. - Przyjmujac

potencjat roslin energetycznych - Pre [GJ/rok] kalc})gyczjr?oéé
na poziomie
15,6 GJ/t

zrodto: opracowanie wlasne

5.1.6 Energia z biogazu

,Biogaz” jak sama nazwa wskazuje powstaje w procesie biologicznym. Z masy organicznej
przy braku obecnosci tlenu powstaje mieszanina gazow, tak zwany biogaz. Utworzona mieszanina
gazow w okoto dwoch trzecich sktada si¢ z metanu 1 w okoto jednej trzeciej z dwutlenku wegla.
Oprocz tego w biogazie znajduja si¢ jeszcze niewielkie ilosci wodoru, siarkowodoru, amoniaku 1
innych gazow $ladowych.

W produkcji biogazu duze znaczenia ma rozwigzanie problemu z odpadami, ktére zamiast
trafi¢ do sktadowania na sktadowisku odpadéw, moga by¢ wykorzystane do produkcji energii w
procesie beztlenowej fermentacji. Takie rozwigzanie pozwala na ograniczenie emisji do atmosfery
wysokich stgzen metanu pochodzacego z fermentacji wolno sktadowanej biomasy.

Do podstawowych zrédet surowcow do produkeji biogazu zalicza sig:

- oczyszczalnie Sciekow,
- sktadowiska odpadow,
- gospodarstwa rolne,

- przemyst rolno-spozywczy.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Jednym ze zrodet pozyskania biogazu sa osady Sciekowe, bedace produktem procesu
oczyszczania $ciekOw na oczyszczalniach §ciekéw komunalnych. W trakcie procesu fermentacji
metanowej osadow S$ciekowych powstaje paliwo gazowe-biogaz. Energia wyprodukowana z
biogazu jest wykorzystywana gtownie na potrzeby wilasne oczyszczalni, ktore charakteryzuje duze

zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng i ciepto. Wykorzystanie biogazu zmniejsza zuzycie
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surowcoOw konwencjonalnych oraz emisj¢ zanieczyszczen z ich spalania. Energia z biogazu jest
energig czysta, nie obcigza Srodowiska naturalnego tak jak energia wyprodukowana z paliw
konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny i finansowy przedsiebiorstwa.!’

Na terenie gminy do kanalizacji sanitarnej sa podigczone miejscowosci: Hieronimowo,
Kazimierowo oraz Michalowo z odprowadzeniem $ciekow do oczyszczalni komunalnej i
osiedlowej w Michatowie oraz Osiedle Bondary i Dom Pomocy Spotecznej ,,Spokojna Przystan w
Garbarach z odprowadzeniem $ciekow do oczyszczalni w Bagniukach. W pozostatych
miejscowosciach gminy $cieki odprowadzane sg do urzadzen lokalnych (zbiorniki szczelne, ustgpy)
1 wywozone do stacji zlewnej przy oczyszczalniach $ciekow:

a. mechaniczno—biologiczna oczyszczalnia $ciekéw przy ul. Fabrycznej w Michatowie,
przekazana do eksploatacji w 1996r. posiada przepustowos¢ 300 m?/d. Dziennie $rednio
wplywa do oczyszczalni 179,5 m? (wykorzystanie 59,8%).

b. osiedlowa oczyszczalnia $ciekow w Michatowie, mechaniczno—biologiczna o
przepustowosci 100 m?*/d. Dostarcza si¢ $rednio 37,8 m?*d Sciekdw (wykorzystanie
37,8%).

c. oczyszczalnia $ciekow w Bagniukach, mechaniczno—biologiczna o przepustowosci

215m*/d. Srednia dzienna ,,dostawa” $ciekow to 47,9 m3/d (wykorzystanie tylko 22,2%).

Na terenie Gminy zakladowe oczyszczalnie Sciekow posiadaja:

- Przedsigbiorstwo Produkcji Lesnej ,,Las” w Imszarze,

- Ttocznia 1 Pomiarownia Gazu Kondratki,

- Zajazd pod Ttocznig w Jatowce — obecnie nieczynne.

Dhugos¢ sieci kanalizacyjnej w Gminie Michatowo wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2013r.
wynosita 39,8 km, a liczba ludno$¢ korzystajacej z kanalizacji wynosita 3555. Ogdlny wskaznik
skanalizowania wynosi okoto 50,4%. W samym Michatowie 95,8% os6b korzysta z kanalizacji.
[Zrodto: Bank Danych Lokalnych]

Fermentacja metanowa jest jedng z najstarszych metod stabilizacji osadow §ciekowych, przy
czym zachodzi ona zarowno w zbiornikach otwartych, w warunkach panujacych w danym czasie w
srodowisku, jak roéwniez w wydzielonych komorach fermentacji (WKF), w beztlenowych,
kontrolowanych warunkach.

Biogaz powstajacy podczas procesu fermentacji zawiera 55-70% biometanu, 27-44%

dwutlenku wegla, 0,2-1,0% wodoru, 0,2-3,0% siarkowodoru. Czesto w oczyszczalniach biogaz

17 Krzemien J., Produkcja i wykorzystania biogazu w oczyszczalniach $ciekéw w wojewddztwie Slgskim, ,,Ochrona
Srodowiska i Zasobow Naturalnych”, 2012, nr.54, s.2010
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spalany jest w pochodni, jednak bardziej racjonalne jest jego spalanie w kottach gazowych lub
silnikach przystosowanych do spalania gazu potaczonych z pradnica, produkujacych ciepto i
energi¢ elektryczng, za§ pochodnie powinny stuzy¢ tylko do spalania nadmiaru gazu, w przypadku
jego nadprodukcji.

Przyjmuje sie, ze z 1 m® osadu o zawarto$ci 5% suchej masy, uzyskuje sie 10-20 m? biogazu
o warto$ci opatowej wahajacej si¢ w granicach 16,7-23 MJ/m® (w zaleznosci od zawarto$ci
metanu). Najlepsze efekty produkcji biogazu otrzymuje si¢ w oczyszczalniach biologicznych, ktore
maja wysokie zapotrzebowanie wlasne na energi¢ cieplng oraz elektryczng, dlatego odzysk czegsci
energii z biogazu ma istotny wplyw rowniez na rentowno$¢ tych zaktadow. W przypadku miejskich
oczyszczalni $ciekow produkcja taka staje sie optacalna przy przepustowosci okoto 8-10 tys. m?
scieckbw na dobe. Fermentacje metanowa mozna stosowaé nie tylko przy utylizacji osadow
Sciekowych, ale réwniez procesowi temu mozna poddawac $cieki bogate w substancje organiczne,
szczegolnie gdy w procesach technologicznych powstajg $cieki podgrzane lub istnieje odpadowe
zrédlo ciepta technologicznego. Procesowi temu poddawane sg Scieki przemystowe, szczegolnie z
cukrowni, drozdzowni, zaktadéw produkujacych maczke ziemniaczang.'8

Poziom produkcji biogazu z osadow Sciekowych zalezy od ilo$ci oczyszczanych $ciekow.
Znajac wydajnos$¢ oczyszczalni Sciekéw nalezy przyjac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na

1 m’

odprowadzonych $ciekéw (0,3 kg s.m.o./m3). Osad nadmierny stanowi glownie masa
mikroorganizméw, odpowiedzialnych za procesy biologicznego oczyszczania $ciekéw. W zwigzku
z ich namnazaniem si¢ zachodzi konieczno$¢ usuwania ich czeséci, ktdora mozna poddawaé
fermentacji beztlenowej. Produkcja biometanu z 1 kg s.m.o. wynosi ok. 0,3 m® [Klugmann-

Radziemska 2009].

Potencjal biometanu z oczyszczali SciekOw przedstawia si¢ rownaniem:

Pbo =V - S - WCH [m3/rok]
gdzie:
Pbo — potencjat biometanu z oczyszczalni sciekow

V —1los$¢ oczyszczanych $ciekow w ciggu roku [m3/rok]
S — przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 odprowadzanych $ciekow (0,3 kg
s.m.o./m3)

WCH - produkcja metanu na kg s.m.o (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.)

18 Kowalczyk-Jusko A., Produkcja Biogazu w Oczyszczalni Sciekéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Potencjal energetyczny biometanu otrzymuje si¢ z zaleznosci:

Pboe = Pbo - QCH [MJ/rok]
gdzie:
QCH — wartos¢ opatowa biometanu (36 MJ/m3)

Tabela 62. Potencjal biometanu z oczyszczalni Sciekow pr

Oczyszczalnia Sciekow przy ul. Fabrycznej w Michalowie

ilo$¢ oczyszczanych Sciekow w ciggu roku -V

ul. Fabrycznej w Michalowie

Jednostka Wartos¢

przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 odprowadzanych $ciekow -
N

produkcja metanu na kg s.m.o - WCH

potencjal biometanu z oczyszczalni $ciekow - Pbo

potencjat energetyczny biometanu - Pboe

[m3/rok] | 65517,5
[kg/m3] 0,3
[m3/kg] 0,3
[m3/rok] |5 896,58
[GJ/rok] 212,28

Osiedlowa oczyszczalnia Sciekow w Michalowie
los¢ oczyszczanych $ciekéw w ciggu roku -V

Tabela 63. Potencjal biometanu z osiedlowej oczyszczalni Sciekow w Michalowie
Jednostka Wartos¢

Zrbdlo: opracowanie wlasne

przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 odprowadzanych $ciekéw -
S

produkcja metanu na kg s.m.o - WCH

potencjat biometanu z oczyszczalni §ciekow - Pbo

potencjat energetyczny biometanu - Pboe

[m3/rok] 13797
[kg/m3] 0,3
[m3/kg] 0,3
[m3/rok] |1 241,73
[GJ/rok] 43,73

Oczyszczalnia Sciekow w Bagniukach

lo$¢ oczyszczanych $sciekow w ciggu roku -V

Jednostka Wartos¢

Zrodto: opracowanie wlasne

przyrost suchej masy osadu nadmiernego na m3 odprowadzanych Sciekow -
S

produkcja metanu na kg s.m.o - WCH

potencjat biometanu z oczyszczalni §ciekéw - Pbo

potencjat energetyczny biometanu - Pboe

[m3/rok] 17483,5
[kg/m3] 0,3
[m3/kg] 0,3
[m3/rok] |1573,52
[GJ/rok] 56,65

Zrodto: opracowanie wlasne

Z uwagi na konieczno$¢ dostarczania ciepta do ogrzania komor fermentacyjnych nalezy

przyjac, ze §redniorocznie 60% wytworzonego ciepla zostanie zuzyte w tym celu. W zwigzku z tym

dla obliczenia potencjatu technicznego biometanu nalezy potencjal energetyczny (wartos¢ Pboe)

pomniejszy¢ o t¢ wartosc.
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Tabela 65. Wykaz oczyszczani Sciekow wraz z nadwyzka energii z biogazu

Potencjal
orencja Nadwyika
energetyczny .
< zoeon . energii z
Nazwa oczyszczalni Sciekow biogazu z it
oczyszczalni Sciekow
GJ/rok

[GJ/roK] [GJirok]
Oczyszczalnia $ciekdéw przy ul. Fabrycznej w Michatowie 212,28 84,91
Osiedlowa oczyszczalnia $ciekow w Michatowie 43,73 17,49
Oczyszczalnia $ciekow w Bagniukach 56,65 22,66
RAZEM: 125,06

Zrodto: opracowanie wlasne

Najwickszy potencjal energetyczny produkcji biogazu z oczyszczalni $ciekow ma

Oczyszczalnia $ciekéw w Michatowie przy ul. Fabryczne;.

Biogaz ze skladowiska odpadow

Bezproduktywne uwalnianie biometanu do atmosfery na sktadowiskach odpadéow to nie
tylko strata energii, ale tez negatywny wplyw na §rodowisko, gdyz metan ma 21-krotnie wigkszy
wplyw na powstanie efektu cieplarnianego niz dwutlenek wegla; ponadto stwarza okreSlone
zagrozenia: wybuchowe, samozaplonu sktadowisk, zanieczyszczenia wod gruntowych, emisji
odorow. Wyrdzni¢ mozna dwa podejscia do problemu biodegradacji odpadéw: odbior biogazu
uwalniajacego si¢ podczas ich rozktadu na wysypisku lub fermentacja odpadéw w kontrolowanych
warunkach przed zdeponowaniem pozostatosci pofermentacyjnych.

Podstawowymi sktadnikami gazu wysypiskowego sa metan i dwutlenek wegla. Ponadto w
gazie wysypiskowym moga wystepowaé w niewielkich ilosciach azot, wodor, tlen, siarkowodor,
tlenek wegla 1 amoniak. Proporcje metanu do dwutlenku wegla moga si¢ zmienia¢ w bardzo
szerokich granicach w zalezno$ci od intensywno$ci przebiegu dwodch zasadniczych procesow
rozktadu: aerobowego 1 anaerobowego. W fazie zaawansowanej i stabilnej metanogenezy zawarto$¢
metanu waha si¢ zwykle w granicach 50 — 60%, a dwutlenku wegla 30 - 40%. Gaz wysypiskowy
ro6zni sie od innych biogazéw zawartoécia znacznej liczby $ladowych substancji organicznych.?

W praktyce stosowane sg trzy najwazniejsze kierunki utylizacji gazu skladowiskowego:

- wytwarzanie w kottach gazowych goracej wody lub pary;

- wytwarzanie energii elektrycznej przez spalenie gazu w silnikach lub turbinach;

19]. Oleszkiewicz, Eksploatacja sktadowiska odpadow. Poradnik decydenta, Lem Projekt s. ¢., Krakow 1999; K.
Grzesik, Wykorzystanie biogazu wysypiskowego, w: Zielone prady w edukacji, Polskie Towarzystwo Inzynierii
Ekologicznej, Krakow 2005.

20 B. Koscik, A. Kowalczyk-Jusko, Metodyka obliczania lokalnego potencjatu zasobéw biomasy, [w:] Gospodarowanie
energiq w gminach, W. Rusak (red.), Biatystok, 2011, s.172
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- oddanie gazu do sieci dystrybucji lub przesytowej po doprowadzeniu gazu do odpowiedniej
jakosci.

Pozyskiwanie biogazu jest zasadne na tych wysypiskach, gdzie sktaduje si¢ ponad 10 tys.
ton odpaddéw rocznie. Warto§¢ opatowa biogazu wysypiskowego przyjmuje si¢ na poziomie 21,6

MJ/m3. [Klugmann-Radziemska 2009]
Ilo$¢ pozyskiwanego biogazu mozna oszacowaé¢ wedlug wzoru:

Pbw=L-R-(1-k-c-e—kt) [m*rok]
gdzie:
Pbw — potencjat biogazu wysypiskowego,
L — ilo$¢ biogazu pozyskiwanego z 1 kg odpadow (0,17 m3/kg),
R — szybko$¢ napetniania wysypiska [kg/rok],
k — odwrotno$¢ liczby lat pozyskiwania biogazu,
¢ — liczba lat od zamknigcia wysypiska (w przypadku funkcjonujacego wysypiska c=0),
e — liczba logarytmiczna = 2,718,

t — liczba lat od kiedy otwarte jest wysypisko.

Na terenie gminy Michalowo funkcjonuja dwa wysypiska $mieci. Gminne wysypisko
odpadow statych we wsi Pienki o powierzchni 1,2 ha (zaprzestanie sktadowania od 2006 r.) oraz
wysypisko odpadow statych na gruntach wsi Odnoga o powierzchni 1,6 ha, w tym powierzchnia
sktadowania wynosi 0,71 ha. Wedlug danych z Planu Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa
Podlaskiego sktadowisko w Odnogach do 2017 roku ma zosta¢ zamknigte. Masa odpadow
zeskladowanych na wysypisku w 2010 r. wyniosta 937,7 ton w zwiazku z czym pozyskiwanie

biogazu na tym sktadowisku nie jest oplacalne.

Biogaz rolniczy

Na terenie gminy Michatlowo w trakcie realizacji jest budowa biogazowni rolnicze;j.
Instalacja bedzie wytwarza¢ biogaz gltownie z odpadéw poprodukcyjnych oraz substratow
ro$linnych. Do produkcji biogazu wykorzystywane beda m.in.:

- kiszonka z kukurydzy,
- kiszona z traw,

- odpady z przemyshu rolno-spozywczego pochodzenia roslinnego,
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- gnojowica $§winska 1 bydleca,
- obornik $winski 1 bydlecy,
- odchody z hodowli drobiu.

Tabela 66. Parametry biogazowni rolniczej w Michalowie.

Parametry produkcji biogazowni Wartos¢  Jednostka
moc elektryczna zainstalowana 0,5 MW
moc cieplna zainstalowana (woda) 0,6 MW
produkcja energii elektrycznej brutto 4500 MWh
produkcja energii elektrycznej netto 4400 MWh
produkcja energii cieplnej brutto (ciepta woda) 5100 MWh
produkcja energii cieplnej netto (ciepta woda) 4335 MWh

Zrodho: dane pozyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie

Szacowana warto$¢ produkcji energii elektrycznej netto wyniesie 15 840 GJ, za$ produkcja
energii cieplnej netto wyniesie 15 606 GJ. Wedtug danych po uruchomieniu biogazowni rolniczej,
ktore planowane jest we wrze$niu 2015 roku, szacowane jest uniknigcie emisji CO; z produkcji
energii elektrycznej wytworzonej w biogazowi o 3660 ton CO: rocznie, przy zatozeniu 950 kg CO»
dla IMWh, za$ przy sprzedazy energii cieplnej ok. 11 500 ton.

Ze wzgledu na typowo rolniczy charakter gminy, potencjat wykorzystania biogazu na cele
energetyczne nalezy zapatrywa¢ w gospodarstwach rolnych funkcjonujacych na terenie gminy.

Tabela 67. Poglowie DJP w

gospodarstwach rolnych w gminie Michalowo
Sredni wskaznik liczba w przeliczeniu na

przeliczeniowy* DJP -L
Bydlo razem 5123 0,8 4098.4
Trzoda chlewna

Gmina Michalowo Jednostka| Liczba

Szt. 909 0,2 181,8

razem

Drob ogoétem razem 257506 0,004 1030,024

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, PSR 2010
*na podstawie Rozporzqdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogqgcych znaczgco
oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010.213.1397)

Do oznaczenia rocznego potencjalu produkcji biogazu rolniczego mozna postuzy¢ sie
wzorem:

Pbr = L x Wbsd x 365 [m?/rok]

gdzie:
Pbr — potencjat biogazu rolniczego [m>/rok]

L —liczba DJP [szt.]
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Whbsd — wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP [m*/DJP/d]

Tabela 68. Wskaznik produkcji biogazu Whsd
Wskaznik produkcji biogazu Whsd [m3/DJP/d]

Bydto Trzoda chlewna
Gnojowica Obornik
d 0,6 1,25 3,5-4,0

1,5-2,9 0,56 1,5
Srednio 1,5 Srednio 1,0 Srednio 3,75

zrodto: E. Klugmann-Radziemska, Odnawialne zrodta energii — przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej,

Gdansk 2009.

Tabela 69. Obliczenia roczne j azu rolniczego

liczba w
przeliczeniu  Whbsd
na DJP -L
[szt. DJP]  [m*/DIP/d]  [m’/rok] [m>/rok] [GJ/rok]
Bydlo razem 4098.4 2243874 1458518,1 33545,92
Trzoda chlewna

Produkcja Produkcja Potencjal

Gmina Michalowo biogazu metanu energetyczny

181,8 1 66357,00 43132,05 992,04
razem

Drob ogotem razem EESURINOZE 3,75 1409845,35 | 916399,4775 21077,19

RAZEM | 55615,14

Zrédlo: opracowanie wlasne

Warto$¢ energetyczna biogazu wynosi 19,7-25 MJ/m>. O jego wartosci opatowej decyduje
procentowy udzial metanu. Biogaz o zawarto$ci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m?.

Oprocz odchodow zwierzecych uzupethieniem substratow do produkcji biogazu moze by¢
kiszonka z kukurydzy i1 innych ros$lin celowo uprawianych na gruntach ornych. Wydajnos¢
jednostkowa kukurydzy okres$lna Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie

plonéw reprezentatywnych roslin energetycznych z 2009 r.

Potencjal produkcyjny biogazu z kukurydzy wyznacza si¢ stosujgc nastepujacy wzor:
Pk=Am * wre: YZ - 0,3 - 0,83 - 575 [m3/rok]
gdzie:
Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [m®/rok],
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],
Wre — WspOlczynnik wykorzystania gruntdw pod uprawe kukurydzy [%]
Yz — przecietny plon zielonki kukurydzy [t/ha/rok],
0,3 — zawarto$¢ suchej masy w kukurydzy (30%),

0,83 — zawartos$¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83% s.m.),

Przedsigwziecie jest realizowane przy wspolfinansowaniu srodkow Funduszu Spojnosci w ramach Programu Operacyjnego
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575 — $redni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m>/t s.m.o.].

Zawarto$¢ metanu w kiszonce z kukurydzy waha si¢ w granicach 50 -55%. Przy zatoZeniu

50% metanu warto$¢ kaloryczna biogazu z kiszonki kukurydzy wynosi 17,7 MJ/m3 2!

Tabela 70. Obliczenia potencjalu biogazu z kukurydzy w gminie Michalowo
Parametr ‘ Jednostka Wartos¢

Am — powierzchnia marginalnych gruntow

ornych [ha]

Wre — WspOlczynnik wykorzystania o,
(V]

gruntéw pod uprawe kukurydzy

44,1 -plon
reprezentatywny

Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [m>/rok] 4 830 539,09
Pk — potencjal biogazu z kukurydzy [GJ/rok] 85 500,54

Yz — przecigtny plon zielonki kukurydzy [ REBIS]

Biogaz z przemyshu rolno-spozywczego

Odpady organiczne z produkcji spozywczej: odpady warzyw i owocow, odpady z mleczarni
(thuszcze, serwatka, odpady z zakladowych oczyszczalni), gliceryna, wystodziny gorzelniane,
browarniane 1 cukrownicze przedstawiaja wysoki potencjat energetyczny, sa tanim surowcem dla
biogazowni, gdyz w wielu przypadkach wymagaja od ich producentow (na przyklad rzezni)
kosztownej utylizacji. Zaklady przetworstwa spozywczego powinny by¢é zainteresowane
zagospodarowaniem odpadow wilasnej produkcji, ktore w mysl obowiazujacych przepiséw musza
by¢ utylizowane jako ucigzliwe dla §rodowiska i ich bezposrednie skladowanie nie jest mozliwe.
Do takich odpadow naleza resztki poubojowe, w tym zawarto$¢ zwaczy zwierzat, krew, resztki
thuszczowe, odpady rybne. Zaklady przetwoércze ponosza znaczne koszty z tytutu ich utylizacji,
ktore to koszty moglyby istotnie zwiekszy¢ efektywnos$¢ ekonomiczng biogazowni.?

Potencjal biogazu z przemystu rolno-spozywczego mozna ustali¢ na podstawie ilosci
odpadow, dla ktorych fermentacja metanowa jest zalecang metoda przetwarzania®>. W przypadku
niektorych odpadoéw o niskiej zawartosci suchej masy zaleca si¢ wspdlng fermentacje z surowcami,

ktore zoptymalizujg obcigzenie komor fermentacyjnych materig organiczng. Kategorie odpadow,

21 Zasadno$¢ uzywania kiszonki z kukurydzy i gnojowicy $winskiej do produkcji biogazu”, Matgorzta Fugol, Jozef Szlachta, Inzynieria Rolnicza
1(119)/2010

2'W. Pezacki, Przetwarzanie surowcow rzeznych. Wplyw na srodowisko przyrodnicze, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 1991.

B Ocena mozliwosci zagospodarowania osadoéw Sciekowych i innych odpadow ulegajgcych biodegradacji w Polsce w
Swietle propozycji zmian prawa Unii Europejskiej. Maszynopis. Politechnika Czestochowska, Instytut Inzynierii
Srodowiska; Czestochowa 2004.
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oraz wydajnos¢ z tych substratow okreslone jest zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

Na terenie Gminy Michalowo nie prowadzi si¢ rejestracji wytworzonych odpadow z
przemystu rolno-spozywczego. Powstajace odpady z gospodarstw rolnych sa zagospodarowywane
poprzez kompostowanie oraz skarmianie zwierzat. [Zrodfo: Plan Gospodarki Odpadami Gminy

Michatowo do 2015 roku]

Potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzki energii z biomasy oraz biogazu

w gminie Michalowo

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy nalezy zatozy¢, iz w wigkszo$ci biomasa
wystepujaca na terenie gminy bedzie wykorzystywana na potrzeby wlasne gospodarstw rolnych. Ze
wzgledu rowniez na indywidualne Zrddia ciepta traktowac nalezy, iz wszelka biomasa drzewna
bedzie wykorzystywana jako paliwo w budynkach mieszkalnych.

Nadwyzki energii z biomasy mozliwe na terenie gminy Michalowo bgda wystgpowaé w
przypadkach uprawy ro$lin energetycznych na gruntach marginalnych 1 stabej jako$ci oraz w

przypadku produkcji biogazu rolniczego, w tym z kiszonki kukurydzy.

Tabela 71. Potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzki energii z biomasy oraz biogazu w
gminie Michalowo

Roczny potencjal

Rodzaj Stan obecny energetyczny [GJ/rok]
Biomasa drzewna z 87 643,07
laséw wykorzystywana
Drewno odpadowe z 80 086,914

\ wykorzystywana
przetworstwa drzewnego
Drewno odpadowe z 34,97
sadow wykorzystywana
Drewno z zadrzewien ‘ wykorzystywana 80,19
Stoma Niewykorzystana Nadwyzka
Siano Wykorzystwana na Brak rezerw

cele rolnicze

Rosliny energetyczne ‘ Niewykorzystywana 221 986,91
Biogaz rolniczy ‘ Niewykorzystywana 39 775,14
];Cl;izzwz oczyszezalni Niewykorzystany 125,06
E;;g;?}zljzl;lszonkl Niewykorzystywana 85 500,54
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Uwarunkowania naturalne oraz polozenie gminy Michalowo sprawiaja, ze na terenach

gminy istniejg bardzo duze mozliwosci produkcji biomasy roslinnej opartej gldwnie na

uprawie ro$lin energetycznych.

5.1.7 Lokalne wytwarzanie energii w instalacjach odnawialnych zZrdédel energii

Na terenie Gminy Michalowo obecnie funkcjonuja instalacje wytwarzajace energi¢
elektryczng sa to systemy fotowoltaiczne, pompy ciepta oraz kolektory stoneczne w domach
jednorodzinnych. W III kwartale 2015 roku ma zosta¢ uruchomiona biogazownia rolnicza. W
tabeli ponizej zostaty przedstawione Zzrddla energii odnawialnej znajdujace si¢ na terenie gminy

Michatowo.

Tabela 72. Energia wyprodukowana z odnawialnych Zrdédel energii na terenie Gminy

Michalowo
Ilos¢é
Rodzaj Moc 98¢ .
.. . . . . wyprodukowanej
Rodzaj instalacji wytwarzanej instalacji e
ii \%A%Y%
energi (MW [MWh/rok]
ia elekt 0,50 4 400
| I Biogazownia rolnicza 1 cnetgla 'e ¢ - Tyvzna
energia cieplna 0,60 4335
A Pompa ciepla 3 energia cieplna 0,18 -
Systemy .
. . 1 lekt 0,66
S fotowoltaiczne Chetgla clekiiytzna 650
"B Kolektory stoneczne* | 16 | energia elektryczna - 25
Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie
*zatozenia:

- w polskich warunkach klimatycznych przyjmuje si¢ ok. 1,2 — 1,6m? powierzchni czynnej kolektora na 1 osobg
(przyjeto 1,39 m?).

- uzysk stoneczny powierzchni czynnej (efektywnej) kolektora - 560 kWh/m?,

- §rednia powierzchnia kolektoréw stonecznych przypadajgca na gospodarstwo domowe — 2 os.

- ilo$¢ budynkow jednorodzinnych wykorzystujacych kolektory stoneczne — 16 szt. (na podstawie ankiet
inwentaryzacyjnych).

5.2 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla uzytkowego

wytwarzanych w kogeneracji

Na terenie Gminy Michatowo pod koniec 2015 roku ma zosta¢ uruchomiona biogazownia

rolnicza wykorzystujaca urzadzenie kogeneracyjne stuzaca, zarowno do produkeji energii cieplne;j
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jak 1 energii elektrycznej. W przysztosci planowane jest, iz biogazownia rolnicza bedzie
zaopatrywac w ciepto Szkote Podstawowa w Michalowie oraz Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji.
Docelowo nalezy dazy¢ do tego by w przypadku dalszego rozwoju jednostek OZE wykorzystywac
lokalnie ich potencjal produkcyjny w zakresie dostarczania ciepta i energii elektrycznej do

obiektow wiasnych gminy.

Tabela 73. Ilo$¢ wyprodukowanej energii w kogeneracji w gminie Michalowo

Moc Ilos¢
. . . wyprodukowanej
wytwarzanej instalacji energii
energii [MW] [MWh/rok]
"W Biogazownia rolnicza 1 energia elektryczna 0,50 4 400
energia cieplna 0,60 4335

Zrodto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Michatowie

5.3 Mozliwos¢ zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji

przemyslowych

Na terenie gminy Michalowo brak typowych instalacji przemystowych wytwarzajacych
ciepto odpadowe. Istniejg natomiast duze gospodarstwa rolne oparte na produkcji mleka, w ktérych
powstaje ciepto odpadowe z procesu schladzania mleka, ktére to moze zosta¢ zagospodarowane
jako cenne zrodto energii cieplnej w bilansie energetycznym gospodarstw rolniczych.

Energi¢ cieplng odbierang od chtodzonego mleka mozna wykorzysta¢ do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, ktéra nastgpnie mozna wykorzysta¢ do celéw produkcyjnych w oborze.
Istnieje rowniez mozliwo$§¢ wykorzystywania ciepla odpadowego ze schtadzanego mleka w
instalacjach centralnego ogrzewania (c.o.).

Ponizej prezentujemy jedng z koncepcji wykorzystania ciepta odpadowego z procesu
schtadzania mleka jako alternatywnego zrodia energii do ogrzewania pomieszczen badz cieplej
wody uzytkowej — ,,Koncepcja akumulacji ciepla odpadowego ze schiadzania mleka” Tomasz
Olkowski, Maciej Neugebauer, Maciej Wesotowski, Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Przedstawiona koncepcja zaklada, ze ciepto otrzymywane ze schtadzania mleka bedzie
magazynowane w akumulatorze ciepta wykorzystujacym przemiane fazowa, a nastepnie bedzie ono
wykorzystywane w instalacji centralnego ogrzewania (c.0.) lub do przygotowania cieptej wody

uzytkowej (c.w.u.).
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Na podstawie odpowiedniej metodyki wyznaczono ilos¢ ciepta mozliwa do pozyskania z
procesu mleka od temperatury t; = 35°C do wymaganej temperatury przechowywania mleka t; =
4°C, ktore to wynosi 0,693 kWh.

W koncepcji zatozono gospodarstwo rolne o obsadzie 100 kréw dojnych. Dla takiej obsady
ilo$¢ ciepta odebranego z udojonego mleka wynosi 69,3 kWh.

Nalezy zatozy¢ , iz ilo$¢ ciepta odebrana ze skraplacza chtodziarki bedzie wigksza o ok.
25% 1 wyniesie 332 MJ = 92,3 kWh. Akumulator ciepta moze by¢ tadowany ze sprawnoscia ok.
70% (Chetchowski, 2013), a wigc dzienna ilo$¢ ciepla zmagazynowana w akumulatorze wyniesie
okoto 232,4 MJ = 64,6 kWh.

Cieplo zgromadzone w akumulatorze moze by¢ przekazywane do dalszego wykorzystania
ze sprawnos$cig ok. 90% (Lewandowski i Meler, 2010b), co daje ostateczng ilo$¢ ciepta rowna
209,16 MJ = 58,15 kWh. Taka ilos¢ ciepta pozwala na:

— ogrzanie ok. 1100 dm® wody uzytkowej od 10°C do 55°C, co przy dziennym
zapotrzebowaniu cieplej wody, wynoszacym ok. 35 dm® na jedng osobe zyjaca w domu
jednorodzinnym (Dz.U.2008.201.1240), pozwala na pokrycie zapotrzebowania c.w.u. dla ok.
31 o0sob;
— lub ogrzanie ok. 1650 dm® wody grzewczej od 10°C do 40°C, np. dla ogrzewania pod-
logowego, co zaspokoi szczytowe zapotrzebowanie c.o. domu o powierzchni uzytkowej ok.
120 m 2.
Z przedstawionej koncepcji wynika, ze:
1. Akumulacja ciepta odpadowego ze schtadzania mleka moze by¢ korzystnym rozwigzaniem dla
gospodarstw rolnych, zaymujacych si¢ chowem bydta mlecznego.
2. Tlos¢ ciepta zgromadzonego w akumulatorze ciepta zalezy od ilosci pozyskiwanego mleka, a co
za tym idzie — od liczebnosci dojonych krow w stadzie:
— wigksze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnig ciepto do ogrzewania budynkow,
— mniejsze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnia ciepto do przygotowania cieptej

wody uzytkowe;j.

5.4 Rola wladz lokalnych i samorzadowych w rozwoju energetyki

odnawialnej

Wiadze samorzadowe odgrywajg istotng role w rozwoju wykorzystywania odnawialnych zrédet

energii w Polsce. Rola ta bedzie rosta w miare rozwoju technologii energii odnawialnej. Sprowadza
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si¢ ona do trzech zasadniczych funkcji jakie w rozwoju energetyki odnawialnej petni¢ beda wiadze
samorzadowe:

— wladze samorzadowe jako planisci rozwoju,

— wladze samorzadowe jako developerzy i inwestorzy,

— wladze samorzadowe jako promotorzy rozwoju energetyki odnawialne;.

Rola planistyczna:

Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest gléwnie
zZwigzana z opracowywaniem miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, w ktorych
zostang natozone warunki promujace odnawialne zrodta energii.

Gminy s3 odpowiedzialne za:
— Rozwdj gminy (opracowanie i realizacja mpzg),
— Zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy,

— Sa przedstawicielami odbiorcow (reprezentowanie spotecznos$ci lokalnej).

Rola inwestora i developera:

Rola ta jest $cisle powigzana z poprzednig rolg planistyczng. Zasadniczym problemem realizacji
tej roli w odniesieniu do energetyki odnawialnej jest jej finansowanie. Istniejg juz obecnie szerokie
mozliwo$ci sfinansowania cze$ci kosztow wdrazania energetyki odnawialnej za pomocg takich
istniejgcych instrumentéw finansowych, jak np.

— Budzet gminy,

— Fundusze ochrony §rodowiska,

— Fundusze termomodernizacyjne,

— Fundusze na restrukturyzacj¢ obszarow wiejskich,

— Fundusz poreczen dla matych i $rednich przedsiebiorstw,

— Fundusze Unii Europejskiej
Racjonalne wykorzystanie istniejagcych srodkow powinno poprawic¢ dostep do innych srodkow
publicznych, a tym samym stymulowac¢ $rodki prywatne. Szczeg6lnie zasadne jest finansowanie
przedsigwzie¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty (widoczne na poziomie gminy a

nie przedsiebiorstwa).

Rola promotora i centrum informatyczne:
Wiadze samorzadowe pelnig bardzo wazng role w zakresie podniesienia §wiadomos$ci o

energetyce odnawialnej oraz promocji wlasnego terenu dla inwestoréw. Mogg realizowac te funkcje
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poprzez dostarczanie informacji mieszkancom i inwestorom o korzysciach i mozliwosciach
wykorzystania odnawialnych zrddet energii poprzez publikowanie stosownych materiatow 1

poradnikow.

6. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z
DNIA 15 KWIETNIA 2011 ROKU O EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawg o efektywnos$ci energetycznej jednostki sektora publicznego, realizujac
swoje zadania, s3 zobowigzane do stosowania co najmniej dwdch z nizej wymienionych §rodkow
poprawy efektywnosci energetycznej:

1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub
pojazd charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,
albo ich modernizacja;

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw Iub ich cze$ci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow;

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji 1 remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z
2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?,
ktorych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub zarzadca.

Wisréd zaplanowanych w gminie Michatowo przedsiewzie¢ do realizacji do 2020 roku znajduja

si¢ dziatania przyczyniajace si¢ do racjonalizacji wykorzystanie Zrodel energii oraz do poprawy

efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Michatowo.
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Tabela 74.Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy
Srodek poprawy
Rok efektywnosci
energetycznej
wymieniony w ustawie

Nazwa przedsi¢ewzi¢cia

realizacji

Gleboka termomodernizacja
1. kompleksu Gminnego Zespotu 2015-2020 4)
Szkot w Michatowie
Termomodernizacja budynku
2. zaplecza sanitarno-szkoleniowego | 2015-2020 4)
w Rudni
Termomodernizacja Gminnego
3. Osrodka Zdrowie w Juszkowym 2015-2020 4)

Grodzie
Modernizacja instalacji cieplnych i | 2015-2020
4. c.w.u. w gospodarstwach 3)
domowych z zastosowaniem OZE
Budowa sieci cieptowniczej w celu | 2015-2020
5. zasilenia obiektow gminnych z 3)

OZE
Wymiana piecow weglowych dla 2015-2020
mieszkancow Gminy Michalowo
Zastosowanie OZE jako zZrédta 2015-2020
7. zasilania o§wietlenia ulicznego w 2)
Gminie Michalowo
Sukcesywna modernizacja 2015-2020
o$wietlenia obiektow i terenow
8. gminy na efektywniejsze 2)
energetycznie w tym z
zastosowaniem LED
W Zaktadzie Gospodarki 2015-2020
Komunalnej i Mieszkaniowej w
Michatowie wczesne
monitorowanie - alarmowanie o
awariach na wodociagach i
oczyszczalniach §ciekow
Wymiana taboru samochodowego | 2015-2020
w Zaktadzie Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej w
Michalowie

3)

10. 3)

zrodto: Urzad Miejski w Michatowie

Wyzej wymienione przedsigwzigcia wpisuja si¢ w wymogi Ustawy o efektywnosci

energetyczne;.
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INFRASTRUKTURA
Flocin L

7. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Zgodnie z wymogami prawa energetycznego ,,Projekt zalozen...” podlega zaopiniowaniu
przez samorzad wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami. Wspodipraca
taka jest rozumiana réwniez jako wzajemna informacja o wykonywaniu tego typu opracowan.
Stwarza to mozliwo$¢ koordynacji dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym na etapie
projektu.

W celu okreslenia potencjalnego zakresu wspolpracy Gminy Michalowo z gminami

sasiednimi przeprowadzono ankiete telefoniczng z pracownikami urzgdow gmin sasiednich.

Ankieta obejmowata 6 pytan. Wyniki ankiet zostaly przedstawieniowe w formie tabeli.

Tabela 75. Wspolpraca z innymi gminami w zakresie planowania energetycznego

Pytania w zakresie
wspolpracy w

Nr
pytania

planowaniu
energetycznym

Odpowiedzi od Gmin sasiadujacych

Grodek

Narew

Narewka

Zabludow

1) Czy Panstwa Nie, ale sa Nie Gmina jest w Nie
Gmina posiada plany aby w trakcie
,Zalozeniado planu |roku 2015 opracowywania
zaopatrzenia w opracowac ,,Zatozeniado
cieplo, energie »Zatozeniado planu
elektrycznag i paliwa | planu zaopatrzenia w
gazowe” lub czy zaopatrzenia ciepto, energie
czynione s3 w cieplo, elektrycznag i
zamierzenia w tym | energie paliwa gazowe”
kierunku? elektryczna i

paliwa
gazowe.

2) Czy Gmina podjeta |Nie, ale sa Nie Gmina ma w Gmina jest w
dziatania w celu plany aby w planach trakcie
opracowania Planu |roku 2015 opracowanie opracowywani
Gospodarki opracowac Planu a Planu
Niskoemisyjnej? Planu Gospodarki Gospodarki

Gospodarki Niskoemisyjnej | Niskoemisyjn
Niskoemisyjn w roku 2015. ej.
&
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3) Czy byla Nie Nie Nie Nie
podejmowana
wspoOtpraca
pomigdzy gminami
majaca na celu
edukacje i
podniesienie
Swiadomosci
spoleczenstwa na
temat potrzeby
racjonalnego
gospodarowania
energia?

4) Czy byta Nie Nie Nie Nie
podejmowana
wspotpraca
pomiedzy gminami
majaca na celu
lokalne
wykorzystanie
nadwyzek paliw i
energii?

5) Czy gmina bylaby |Nie Nie Tak Nie
zainteresowana
wspOlnymi
dziataniami w
zakresie przetargow
na zakup energii
elektrycznej z
gming Michatowo?

6) Czy gmina posiada | Tak, Nie Tak, pompy Nie
na swoim terenie kolektory ciepta w dwdch
odnawialne zrodla | stoneczne u budynkach
energii? 0s. uzytecznosci

Prywatnych. publicznej (

W szkota oraz

planowanych Osrodek

inwestycjach Edukac;ji

jest budowa Ekologicznej w

biogazowni Siemianowce), u

na terenie 112 oséb

gminy. prywatnych
kolektory
stoneczne oraz
na 5 budynkach
uzytecznosci
publiczne;.

zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wywiadu telefonicznego
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Wzajemne powiazanie w zakresie systemOw energetycznych:

System cieplowniczy:

Gmina nie posiada potgczen sieciowych z zadng inng Gming. Takze w zwigzku z duzymi
odlegtosciami jak réwniez rozproszona zabudowa na terenie gminy nie widzi si¢ mozliwosci
wspotpracy w zakresie budowy magistral cieptowniczych.

Istnieje natomiast mozliwos¢ wspotpracy przy ewentualnym  wykorzystywaniu
odnawialnych zrodetl energii, w tym biomasy. Jako gminy o charakterze rolniczym, tereny gminy
Michatowo o gmin sasiednich stanowig potencjalne Zrédlo pozyskiwania biomasy na cele
energetyczne. Wspolpraca gmin moze opierac si¢ na wlasciwej analizie dostepnosci biomasy oraz
na rozwijaniu programu celowych upraw roslin energetycznych.

Wspolpraca z Gminami o$ciennymi moze obejmowac¢ rowniez zagadnienia z zakresu ochrony
srodowiska:
— ochrony powietrza atmosferycznego,

— ochrony powierzchni ziemi i gleby- sktadowanie odpadéw paleniskowych.

System gazowniczy
Polska Spotka Gazownictwa Oddziat w Warszawie Zaktad w Biatymstoku nie prowadzi
ustugi dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie Gminy Michatowo.
W zakresie zaopatrzenia w gaz Polska Spotka Gazownictwa w chwili obecnej nie planuje
realizacji inwestycji zwigzanej z budowa gazociggow Sredniego cisnienia. Gazyfikacja gminy
bedzie mozliwa po spelnieniu warunku oplacalnosci ekonomicznej. W tym celu nalezy wykonac

analize ekonomiczng sprawdzajaca optacalno$¢ inwestycji na terenie gminy Michatowo.

System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm. Gléwnym decydentem w zakresie
rozbudowy czy modernizacji sieci elektroenergetycznej jest wilasciciel sieci tj. PGE Dystrybucja

Oddziat w Biatymstoku.

Gmina Michatowo, jak rowniez gminy sasiednie powinny $cisle wspotpracowaé z Zaktadem
Energetycznym w Bialymstoku celem stalego rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej
znajdujacej si¢ na ich terenie. Jak deklaruje PGE Dystrybucja Oddzial w Bialymstoku, w zaleznosci

od zwigkszajacych si¢ potrzeb odbiorcow energii sie¢ bedzie sukcesywnie rozbudowywana.
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Zalgcanik nr 1 - Przebieg linif
elektroenergetycznych Sredniego | wysoldego
napiecia na terenie gminy Michalowo
Legenda

—— fredniego napigca (SN)
—— wysokiego napiecia [(WN)
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